MATEMAATIKA AINEVALDKOND
Orissaare Giimnaasium

Alus: Vabariigi valitsuse 16.01.2011 maérus nrl ,,PShikooli riiklik dppekava“,
Vabariigi valitsuse 06.01.2011 méairus nr 2 ,,Giimnaasiumi riiklik dppekava‘

| kooliaste

1.0ppe- ja kasvatuseesmirgid

e Esemete maailma kujundamine

¢ Arvude maailma motestamine, arvutamise oskuste kujundamine

e Suuruste kujundite loomine

e Arendada loogilist motlemist
Opilane

1) arutleb loogiliselt, pdhjendab ja tdestab;

2) modelleerib looduses ja iihiskonnas toimuvaid protsesse;

3) piistitab ja sdnastab hiipoteese ning pdohjendab neid matemaatiliselt;

4) tootab vilja lahendusstrateegiaid ja lahendab erinevaid probleemiilesandeid;

5) omandab erinevaid info esitamise meetodeid,;

6) kasutab Sppides IKT-vahendeid,;

7) vaidrtustab matemaatikat ning tunneb rddmu matemaatikaga tegelemisest;

8) rakendab matemaatikateadmisi teistes Gppeainetes ja igapédevaelus.

2.0ppeaine kirjeldus

Matemaatikadpetus annab Oppijale valmisoleku mdista ning kirjeldada maailmas valitsevaid
loogilisi ja ruumilisi seoseid. Matemaatikakursuses omandatakse kirjaliku, ja peastarvutamise
oskus, tutvutakse Opilast lmbritsevate tasandiliste ja ruumiliste kujundite omadustega,
opitakse kirjeldama suurustevahelisi seoseid ning omandatakse selleks vajalikud algebra
pohioskused. Saadakse esmane ettekujutus Opilast timbritsevate juhuslike ndhtuste maailmast
ja selle kirjeldamise votetest. Matemaatikat Oppides tutvuvad Opilased loogiliste arutluste
meetoditega.

Opet iiles ehitades pdodratakse erilist tihelepanu dpitavast arusaamisele ning dpilaste loogilise
ja loova motlemise arendamisele. Rohutatakse tipsuse, jdrjepidevuse ja Opilaste aktiivse
mottetdd olulisust kogu Oppeaja viltel. Matemaatilisi probleemiilesandeid lahendades saavad
opilased kogeda nn ahaaefekti kaudu eduelamust ning avastamisrodmu.

3.Uldpédevuste kujundamine dppeaines

Matemaatikapddevus tdhendab matemaatiliste moistete ja seoste tundmist, suutlikkust
kasutada matemaatikat temale omase keele, siimbolite ja meetoditega erinevate lilesannete
modelleerimisel nii matemaatikas kui ka teistes Oppeainetes ja eluvaldkondades.
Matemaatikapiddevus holmab {ildist probleemi lahendamise oskust, mis sisaldab oskust
probleeme piistitada, sobivaid lahendusstrateegiaid leida ja neid rakendada, lahendusideed
analiiiisida ning tulemuse tdesust kontrollida.

Matemaatikapddevus tdhendab loogilise arutlemise, pdhjendamise ja tdestamise ning
erinevate esitusviiside (siimbolite, valemite, graafikute, tabelite, diagrammide) mdistmise ja
kasutamise oskust. Matemaatikapddevus hdlmab ka huvi matemaatika vastu, matemaatika
sotsiaalse, kultuurilise ja personaalse tihenduse mdistmist.




Véirtuspadevus. Matemaatika on erinevaid kultuure iithendav teadus, kus Opilased saavad
tutvuda eri maade ja ajastute matemaatikute toddega. Opilasi suunatakse tunnetama loogiliste
mottekdikude elegantsi ning Opitavate geomeetriliste kujundite ilu ja seost arhitektuuri ning
loodusega (nt stimmeetria, kuldldige). Matemaatika Oppimine eeldab jirjepidevust, selle
kaudu arenevad isiksuse omadustest eelkdige piisivus, sihikindlus ja tédpsus. Kasvatatakse
sallivalt suhtuma erinevate matemaatiliste voimetega Opilastesse.

Sotsiaalne pddevus. Vastutustunnet iihiskonna ja kaaskodanike ees kasvatatakse sellesisuliste
tekstiilesannete lahendamise kaudu. Rithmatdos on véimalik arendada koostodoskust.
Enesemiiratluspddevus. Matemaatikat Oppides on tdhtsal kohal Opilaste iseseisev td0.
Iseseisva iilesannete lahendamise kaudu vodimaldatakse Opilasel hinnata ja arendada oma
matemaatilisi voimeid.

Opipidevus. Matemaatikat dppides on viga oluline tunnetada materjali siigavuti ning saada
koigest aru. Probleemiilesandeid lahendades arendatakse analiilisimise, ratsionaalsete votete
otsingu ja tulemuste kriitilise hindamise oskust. Véiga oluline on {ildistamise ja analoogia
kasutamise oskus: oskus kanda opitud teadmisi iile sobivatesse kontekstidesse. Opilases
kujundatakse arusaam, et keerukaid {iilesandeid on vdimalik lahendada iiksnes tema enda
iseseisva motlemise teel.

Suhtluspiddevus. Matemaatikas arendatakse suutlikkust véljendada oma mdtet selgelt, lithidalt
ja tapselt. Eelkdige toimub see hiipoteese ja teoreeme sOnastades ning lilesande lahendust
vormistades. Tekstiilesannete lahendamise kaudu areneb oskus teksti mdista: eristada olulist
ebaolulisest ja otsida vélja etteantud suuruse leidmiseks vajalikku infot. Matemaatika oluline
roll on kujundada valmisolek erinevatel viisidel (tekst, graafik, tabel, diagramm, valem)
esitatud info mdistmiseks, seostamiseks ja edastamiseks. Arendatakse suutlikkust
formaliseerida tavakeeles esitatud infot ning vastupidi: esitada matemaatiliste siimbolite ja
valemite sisu tavakeeles.

Ettevotlikkuspddevus. Selle pddevuse arendamine peaks matemaatikas olema kesksel kohal.
Uute matemaatiliste teadmisteni joutakse sageli vaadeldavate objektide omaduste
analiilisimise kaudu: uuritakse objektide ithiseid omadusi, mille alusel sOnastatakse hiipotees
ning otsitakse ideid hiipoteesi kehtivuse pdhjendamiseks. Sellise tegevuse kéigus arenevad
oskus ndha ja sOnastada probleeme, genereerida ideid ning kontrollida nende headust.
Tdendosusteooria, funktsioonide ja protsentarvutusega iilesannete lahendamise kaudu
Opitakse uurima objekti erinevate parameetrite pohjustatud muutusi, hindama oma riske ja
toimima arukalt. Uhele iilesandele erinevate lahendusteede leidmine arendab paindlikku
motlemist ning ideede genereerimise oskust. Ettevotlikkuspadevust

arendatakse mitmete eluliste andmetega iilesannete lahendamise kaudu.

4.Loiming teiste valdkonnapidevuste ja ainevaldkondadega

Matemaatikadpetus 1dimitakse teiste ainevaldkondade dpetusega kaht pdhilist teed pidi. Uhelt
poolt kujuneb Gpilastel teistes ainevaldkondades rakendatavate matemaatiliste meetodite
kasutamise kaudu arusaamine matemaatikast kui oma universaalse keele ja meetoditega teisi
ainevaldkondi toetavast ning ldimivast baasteadusest. Teiselt poolt annab teistest
ainevaldkondadest ja reaalsusest tulenevate iilesannete kasutamine matemaatikakursuses
Opilastele ettekujutuse matemaatika rakendusvOimalustest ning tihedast seotusest Opilasi
timbritseva maailmaga.

Peale selle on ainete 16imimise vahendid koostdos teiste ainete dpetajatega tehtavad Opilaste
ithisprojektid, uurimistood, dppekdigud ja muu iihistegevus. Kodige tihedamat koostodd saab
matemaatikadpetaja teha loodusvaldkonna ainete Opetajatega. Niisuguse koostdo viljakus
soltub eelkdige matemaatikadpetajate teadmistest teistes valdkondades Opetatava ainese ja
seal kasutatava matemaatilise aparatuuri kohta ning teiste valdkondade Opetajate



arusaamadest ja oskustest oma Oppeaines matemaatikat ning selle keelt moistlikul ja
korrektsel viisil kasutada.

Matemaatika pakub 16imingut ka vdorkeelte ainevaldkonnaga. Matemaarikas kasutatakse
rohkesti vOorkeelseid termineid, mille algkeelne tihendus tuleb opilastele teadvustada.
Loimingut vodrkeeltega tugevdab Opilaste juhatamine erinevaid vodrkeelseid teatmeallikaid
kasutama. Nii néiteks v3iks eesti ja inglise keele Opetajad Opilastele selgitada, et ingliskeelsel
sonal ,,number” on eesti keeles kaks tdhendust: arv ja number.

Antud ainevaldkonnas omandatud teadmisi kasutatakse duesdppepievadel, joululaadal.
5.Labivad teemad

Oppekava iildosas toodud libivad teemad realiseeritakse pdhikooli matemaatikadpetuses
eelkodige Oppetegevuse sihipdrase korraldamise ja késitletava aine juures viidete tegemise
kaudu.

Labiv teema ,,Elukestev Ope ja karjddriplaneerimine” seostub matemaatika Oppimisel jark-
jargult kujundatava dppimise vajaduse tajumise ning iseseisva Oppimise oskuse arendamise
kaudu. Sama ldbiv teema seondub niiteks ka matemaatikatundides hindamise kaudu antava
hinnanguga Jpilase voimele abstraktselt ja loogiliselt mdelda. Oma tunnetusvdimete reaalne
hindamine on aga iiks olulisemaid edasise karjdiri planeerimise ldhtetingimusi. Opilast
suunatakse arendama oma Opioskusi, suhtlemisoskusi, koostdo6-, otsustamis- ja infoga
timberkdimise oskusi.

Liabiva teema ,,Keskkond ja jatkusuutlik areng” probleemistik jouab matemaatikakursusesse
eelkdige ilesannete kaudu, milles kasutatakse reaalseid andmeid keskkonnaressursside
kasutamise kohta. Neid andmeid analiiiisides arendatakse sédéstvat suhtumist iimbritsevasse
ning Opetatakse vaartustama elukeskkonda. Toimuvad duesoppetunnid.

Opilased &pivad votma isiklikku vastutust jitkusuutliku tuleviku eest ning omandama
sellekohaseid véértushinnanguid ja kditumisnorme. Kujundatakse kriitilist motlemist ning
probleemide lahendamise oskust, hinnatakse kriitiliselt keskkonna ja inimarengu perspektiive.
Teema kisitlemisel on tdhtsal kohal protsentarvutus, muutumist ja seoseid kirjeldav
matemaatika ning statistika elemendid.

Teema ,,Kultuuriline identiteet” seostamisel matemaatikaga on olulisel kohal matemaatika
ajaloo elementide tutvustamine ning tihiskonna ja matemaatikateaduste arengu seostamine.
Lébivat teemat ,, Kodanikualgatus ja ettevotlikkus™ kasitletakse eelkdige matemaatikat ja teisi
Oppeaineid 16imivate {ihistegevuste (uurimistodde, rithmatéode, projektide jt) kaudu, millega
arendatakse Opilastes koostddvalmidust ning sallivust teiste isikute teguviiside ja arvamuste
suhtes.

Eriline tdhendus matemaatika jaoks on ldbival teemal ,,Tehnoloogia ja innovatsioon”.
Matemaatikakursuse 16imingute kaudu tehnoloogia ja loodusainetega saavad Opilased
ettekujutuse tehnoloogiliste protsesside kirjeldamise ning modelleerimise meetoditest, kus
matemaatikal on tihti lausa olemuslik tdhendus. Opilase jaoks avaneb see eelkdige tegevusi
kavandades ja ellu viies ning lopptulemusi hinnates rakendatavate modtmiste ja arvutuste
kaudu. Opilast suunatakse kasutama info- ja kommunikatsioonitehnoloogiat, et lahendada
elulisi probleeme ning tdhustada oma Oppimist ja t66d. Matemaatikadpetus peaks pakkuma
vOimalusi ise avastada, mérgata seaduspdrasusi ning seeldbi aidata kaasa loovate inimeste
kujunemisele. Seaduspidrasusi avastades rakendatakse mitmesugust Opitarkvara.

Lébiv teema ,, Tervis ja ohutus” realiseerub matemaatikakursuses ohutus- ja tervishoiualaseid
reaalseid andmeid sisaldavate iilesannete kaudu (nt liikluskeskkonna, liiklejate ja sdidukite
liikumisega seotud tekstiilesanded, muid riskitegureid késitlevate = andmetega
protsentiilesanded ja graafikud). Eriti tdhtis on kiirusest tulenevate dnnetusjuhtumite pohjuste
analiiiis. Matemaatika sisemine loogika, meetod ja siisteemne iilesehitus on iseenesest olulised
vaimselt tervet inimest kujundavad tegurid. Ka emotsionaalse tervise tagamisel on
matemaatikadpetusel kaalukas roll. Ahaa-efektiga saadud probleemide lahendused, kaunid



geomeetrilised konstruktsioonid jms vdivad pakkuda Opilasele palju meeldivaid
emotsionaalseid kogemusi.

Matemaatika Oppimine ja Opetamine peaksid pakkuma Opilastele voimalikult palju
positiivseid emotsioone.

Teema ,,Viirtused ja kdlblus” kiilgneb eelkdige selle kdlbelise komponendiga — korralikkuse,
hoolsuse, siistemaatilisuse, jirjekindluse, piisivuse ja aususe kasvatamisega. Opetaja eeskujul
on oluline roll tolerantse suhtumise kujunemisel erinevate voimetega kaaslastesse.

6. Hindamine
Matemaatika Opitulemusi hinnates voetakse aluseks tunnetuslikud protsessid ja nende
hierarhiline iilesehitus.

1. Faktide, protseduuride ja mdistete teadmine: meenutamine, dratundmine, informatsiooni
leidmine, arvutamine, mddtmine, klassifitseerimine/jarjestamine.

2. Teadmiste rakendamine: meetodite valimine, matemaatilise info eri viisidel esitamine,
modelleerimine, rutiinsete tilesannete lahendamine.

3. Arutlemine: pohjendamine, analiiiis, siintees, iildistamine, tulemuste hindamine,
mitterutiinsete iilesannete lahendamine.
Kokkuvotva hindamise Kkorral vorreldakse Opilase arengut Oppekavas toodud oodatavate
tulemustega, kasutades numbrilist hindamist. Opilaste teadmisi ja oskusi kontrollitakse
kolmel tasemel: teadmine, rakendamine ning arutlemine. Opilane saab hinde ,,hea”, kui ta on
omandanud matemaatika ainekavas esitatud opitulemused teadmise ja rakendamise tasemel,
ning hinde ,,viga hea”, kui ta on omandanud Opitulemused arutlemise tasemel.

1. klassis numbrilist hindamist ei kasutata, vaid antakse sonaline hinnang.

Hindamise vormina kasutatakse lisaks ka kujundavat hindamist. Kujundav hindamine annab
infot iilesannete {ildise lahendamisoskuse ja matemaatilise motlemise ning Opilase suhtumise
kohta matemaatikasse. Kujundav hindamine on mittenumbriline.

1. Oppetunni voi muu dppetegevuse ajal antakse dpilasele tagasisidet aine ja ainevaldkonna
teadmiste ja oskuste ning Opilase hoiakute ja véértuste kohta.
2. Koostdds kaaslaste ja Opetajaga saab Opilane seatud eesmirkide ja dpitulemuste pohjal
tdiendavat, julgustavat ning konstruktiivset tagasisidet oma tugevuste ja ndrkuste kohta.

3. Praktiliste to0de ja lilesannete puhul ei hinnata mitte ainult to66 tulemust, vaid ka protsessi.
4. Kirjalikke tilesandeid hinnates parandatakse ka digekirjavead, mida hindamisel ei arvestata.

7. Oppesisu ja épitulemused
1.klass, 3 tundi nadalas, kokku 105 tundi

Oppesisu Taotletavad Oppetulemused

Arvud ja modtithikud 63 tundi e loeb ja kirjutab, jérjestab ja vordleb arve 0 —100;
Arvud  0-100, nende tundmine, | ¢ paigutab naturaalarvude ritta sealt puuduvad arvud
lugemine, kirjutamine, jarjestamine ja 100 piires;

vordlemine. e kasutab moisteid suurem ja vdiksem;

J éirga@ud. e loeb ja kirjutab jargarve;

Mérgld o= > < e eristab paaris- ja paarituid arve 1 — 20;

Paaris- ja paaritud arvud. e liidab peast 20 piires; lahutab peast iileminekuta

Liitmine ja lahutamine 20 piires.
Liitmise ja lahutamise vaheline seos.
Taiskiimnete liitmine ja lahutamine
saja piires.

Lihtsaimad tdhtesisaldavad vordused.

kiimnest 20 piires;
kiimnest 20 piires;

kahekohalises arvus;

Moastihikud  meeter.  sentimeeter. | ® liidab ja lahutab peast tdiskiimneid 100 piires;

e omab esialgsed oskused lahutamiseks iileminekuga

e nimetab  theliste ja  kiimneliste  asukohta

e asendab proovimise teel lihtsaimasse vordustesse seal




gramm, kilogramm, liiter, minut,
tund, OOpdev, nddal, kuu, aasta;
kéaibivad rahaiihikud.

Kella tundmine tiis-, veerand-, pool-
ja kolmveerandtundides.

puuduvat arvu oma arvutusoskuste piires;

e kirjeldab pikkusithikuid meeter ja sentimeeter

tuttavate suuruste kaudu, kasutab nende tdhiseid m ja
cm;

e moddab joonlaua vdi moddulindiga vahemaad/eseme

moodtmeid meetrites vOi sentimeetrites;

e kirjeldab massiiihikuid gramm ja kilogramm tuttavate

suuruste kaudu, kasutab nende tdhiseid kg ja g;

e kujutab ette mahuiihikut liiter, kasutab selle tihist I;
e nimetab ajaiihikuid minut, tund 66péev, nadal, kuu ja

aasta;

o leiab tegevuse kestust tundides;
o iitleb kellaaegu (ilma sonu  “veerand” ja

“kolmveerand” kasutamata, ndit. 18.15);

e nimetab Eestis kédibivaid rahatihikuid, kasutab neid

lihtsamates tehingutes;

e selgitab Opitud samaliigiliste (pikkus-, aja- ja raha-

tihikud) iihikute vahelisi seoseid.

Tekstiilesanded: 12 tundi
Uhetehtelised tekstiilesanded 20 piires
liitmisele ja lahutamisele.

e lahendab erinevat tliiipi iihetehtelisi tekstiilesandeid

liitmisele ja lahutamisele 20 piires;

e piistitab ise kiisimusi osalise tekstiga iilesannetes;
e hindab Opetaja abiga iilesande lahendamisel saadud

tulemuse reaalsust;

Geomeetrilised kujundid: 15 tundi
Punkt, sirgloik ja sirge.

Ruut, ristkiilik ja kolmnurk; nende
elemendid tipp, kiilg ja nurk. Ring.
Kuup, risttahukas ja piiramiid; nende
tipud, servad ja tahud. Kera.

Esemete ja kujundite riihmitamine,
asukoha ja suuruse kirjeldamine ning

vordlemine.

Geomeetrilised kujundid meie timber.

e cristab sirget koverjoonest, teab sirge osi punkt ja

sirgloik;

e joonestab ja mdddab joonlaua abil sirgldiku;
e eristab ruutu, ristkiilikut ja kolmnurka teistest

kujunditest; néditab nende tippe ja kiilgi ja nurki;

e eristab ringe teistest kujunditest;
e ccristab kuupi, risttahukat ja pliramiidi teistest

ruumilistest kujunditest; nditab maketil nende tippe,
servi ja tahke;

o eristab kera teistest ruumilistest kujunditest;
e rithmitab esemeid ja kujundeid iihiste tunnuste alusel;
e vordleb esemeid ja kujundeid asendi- ja

suurustunnustel,
e Jeiab Uimbritsevast Opitud tasandilisi ja ruumilisi
kujundeid.
Ajavaru kordamiseks 15 tundi
2.klass
Oppesisu Opitulemused
Arvutamine
Arvud 0-1000, nende tundmine, e loeb, kirjutab, jirjestab ja vordleb arve 0 — 1000;
lugemine, kirjutamine, jirjestamine | ¢ nimetab arvule eelneva vdi jirgneva arvu;
ja vordlemine. e selgitab arvvorduse ja vOrratuse erinevat
tdhendust;




vordleb mitme liitmis- voi lahutamistehtega
arvavaldiste vaartusi;

Maisted: iiheline, kiimneline,
sajaline.

nimetab kahe- ja kolmekohalises arvus jarke
(iihelised, kiimnelised, sajalised);

méadrab nende arvu;

esitab kahekohalist arvu tiheliste ja kiimneliste
summana;

esitab kolmekohalist arvu tiheliste, kiimneliste ja
sajaliste summana

Arvu suurendamine ja vihendamine

teatud arvu vorra

selgitab ja kasutab digesti mdisteid vihendada
teatud arvu vOrra,
suurendada teatud arvu vOrra;

Liitmis- ja lahutamistehte liikmete
nimetused.

nimetab liitmistehte liikmeid (liidetav, summa)
lahutamistehte liikkmeid (vdhendatav, vihendaja,
vahe);

Liitmine ja lahutamine peast 20
piires.

Peast iihekohalise arvu liitmine
kahekohalise arvuga 100 piires.
Peast kahekohalisest arvust
tthekohalise arvu lahutamine 100
piires.

Taiskiimnete ja -sadade liitmine ja
lahutamine 1000 piires.

Mitme tehtega liitmis- ja
lahutamistiilesanded.

liidab ja lahutab peast 20 piires;

arvutab enam kui kahe tehtega liitmis- ja
lahutamistilesandeid:;

liidab peast iihekohalist arvu iihe- ja kahekohalise
arvuga 100 piires;

lahutab peast kahekohalisest arvust ithekohalist
arvu 100 piires;

liidab ja lahutab peast tdissadadega 1000 piires;

Korrutamise seos liitmisega.
Arvude 1 — 10 korrutamine ja
jagamine 2, 3, 4 ja 5-ga.
Korrutamise ja jagamise vaheline
Seos.

selgitab korrutamist liitmise kaudu;

korrutab arve 1 — 10 kahe, kolme, nelja ja viiega;
selgitab jagamise tdhendust,

kontrollib jagamise digsust korrutamise kaudu

Taht arvu tdhisena.

Tahe arvvairtuse leidmine
vordustes analoogia ja proovimise
teel.

leiab tdhe arvvidirtuse vordustes proovimise voi
analoogia teel;

tdidab proovimise teel tabeli, milles esineb
tdhtavaldis;

Mo66tmine ja tekstiilesanded
Pikkusiihikud kilomeeter,
detsimeeter, sentimeeter.

kirjeldab pikkusiihikut kilomeeter tuttavate
suuruste kaudu,

kasutab kilomeetri tdhist km,;

selgitab helkuri kandmise olulisust lahendatud
praktiliste iilesannete pdhjal,

hindab lihtsamatel juhtudel pikkust silma jdrgi
(tdismeetrites vOi tdissentimeetrites);

teisendab meetrid detsimeetriteks, detsimeetrid
sentimeetriteks;

Massiiihikud kilogramm, gramm.

kirjeldab massiiihikuid kilogramm ja gramm
tuttavate suuruste kaudu;
vordleb erinevate esemete masse;

Mabhuiihik liiter,

kirjeldab suurusi pool liitrit, veerand liitrit,
kolmveerand liitrit tuttavate suuruste kaudu;




Ajaiihikud tund, minut, sekund ja
nende téhised.

Kell (ka osutitega kell) ja kellaeg.
Kalender.

kasutab ajaiihikute lithendeid h, min, s;

kirjeldab ajaiihikuid pool, veerand ja kolmveerand
tundi oma elus toimuvate siindmuste abil;

nimetab tdistundide arvu 66pédevas ja arvutab
tdistundidega;

loeb kellaaegu (kasutades ka sonu veerand, pool,
kolmveerand);

tunneb kalendrit ja seostab seda oma elutegevuste
ja siindmustega;

Temperatuuri mddtmine, skaala.
Temperatuuri mootiihik kraad.

kirjeldab termomeetri kasutust, loeb kiilma- ja
soojakraade;

Uhenimeliste nimega suuruste
liitmine ja lahutamine.

arvutab nimega arvudega.

Uhetehtelised tekstiilesanded dpitud

arvutusoskuste piires.
Lihtsamad kahetehtelised
tekstiilesanded.

lahendab erinevat liiki iihetehtelisi tekstiilesandeid
Opitud arvutusoskuste piires,

koostab iihetehtelisi tekstiilesandeid igapidevaelu
teemadel;

lahendab dpetaja juhendamisel kahetehtelisi
tekstiilesandeid;

hindab tilesande lahendamisel saadud tulemuse
reaalsust

Geomeetrilised kujundid
Sirgloik, tdisnurk, nelinurk, ruut,
ristkiilik, kolmnurk; nende
tdhistamine ning joonelementide
pikkuste mdotmine.

Antud pikkusega 16igu
joonestamine

moodab sentimeetrites,

tahistab ja loeb 16igu pikkust ning ruudu,
ristkiiliku ja kolmnurga kiilgede pikkusi;
joonestab antud pikkusega 10igu;

vordleb sirgldikude pikkusi;

eristab visuaalselt tdisnurka teistest nurkadest;
eristab nelinurkade hulgas ristkiilikuid ja ruute;
tihistab nende tippe, nimetab kiilgi ja nurki;
tdhistab kolmnurga tipud, nimetab selle kiiljed ja
nurgad;

Ring ja ringjoon, nende eristamine.

eristab visuaalselt ringi ja ringjoont teineteisest;
kasutab sirklit ringjoone joonestamiseks;

nditab sirkliga joonestatud ringjoone keskpunkti
asukonhta;

mdoddab ringjoone keskpunkti kauguse ringjoonel
olevast punktist;

Kuup, risttahukas, piliramiid,
silinder, koonus, kera.
Geomeetrilised kujundid meie
timber.

kirjeldab kuubi tahke;

loendab kuubi tippe, servi, tahke;

kirjeldab risttahuka tahke, loendab risttahuka
tippe, servi ja tahke;

eristab kolmnurkset ja nelinurkset pliramiidi pohja
jargi;

leiab piltidelt ja iimbritsevast kuubi, risttahuka,
plramiidi, silindri, koonuse, kera.




11 kooliaste

1. Oppe- ja kasvatuseesmirgid

Taotletakse, et dpilane:

1) arutleb loogiliselt, pohjendab;

2) modelleerib looduses ja iihiskonnas toimuvaid protsesse;

3) piistitab ja sonastab hiipoteese ning pohjendab neid matemaatiliselt;

4) lahendab erinevaid probleemiilesandeid;

5) omandab erinevaid info esitamise meetodeid;

6) kasutab dppides IKT vahendeid,;

7) véaartustab matemaatikat ning tunneb rodmu matemaatikaga tegelemisest;
8) rakendab matemaatikateadmisi teistes dppeainetes ja igapidevaelus

2. Oppeaine kirjeldus

Pohikooli matemaatikadpetus annab Oppijale valmisoleku mdista ning kirjeldada maailmas
valitsevaid loogilisi, kvantitatiivseid ja ruumilisi seoseid. Matemaatikakursuses omandatakse
kirjaliku ja peastarvutamise oskus, tutvutakse Opilast timbritsevate tasandiliste ja ruumiliste
kujundite omadustega, Opitakse kirjeldama suurustevahelisi seoseid. Saadakse esmane
ettekujutus Opilast timbritsevate juhuslike nidhtuste maailmast ja selle kirjeldamise votetest.
Opet iiles ehitades pddratakse erilist tihelepanu dpitavast arusaamisele ning dpilaste loogilise
ja loova motlemise arendamisele. Rohutatakse tdpsuse, jarjepidevuse ja Opilaste aktiivse
mottetdd olulisust kogu dppeaja viltel. Matemaatilisi probleemiilesandeid lahendades saavad
Opilased kogeda nn ahaa-efekti kaudu eduelamust ning avastamisrddmu.

3. Uldpidevuste kujundamine dppeaines

Matemaatika dppimise kaudu arenevad matemaatikapadevuse korval koik tilejdanud
tildpddevused.

Viirtuspadevus. Matemaatika on erinevaid kultuure iithendav teadus, kus Opilased saavad
tutvuda eri maade ja ajastute matemaatikute toddega. Opilasi suunatakse tunnetama loogiliste
mottekdikude elegantsi ning Opitavate geomeetriliste kujundite ilu ja seost arhitektuuri ning
loodusega. Matemaatika Oppimine eeldab jdrjepidevust, selle kaudu arenevad isiksuse
omadustest eelkdige piisivus, sihikindlus ja tdpsus. Kasvatatakse sallivalt suhtuma erinevate
matemaatiliste vOimetega Opilastesse.

Sotsiaalne pddevus. Vastutustunnet ithiskonna ja kaaskodanike ees kasvatatakse sellesisuliste
tekstiilesannete lahendamise kaudu. Rithmatdos on voimalik arendada koostodoskust.
Enesemiiratluspddevus. Matemaatikat Oppides on tdhtsal kohal Opilaste iseseisev to0.
Iseseisva iilesannete lahendamise kaudu, ka aineoliimpiaadiks valmistudes, Kinguru
voistlusel osaledes, reaalainetenddala tritustel osaledes voimaldatakse Opilasel hinnata ja
arendada oma matemaatilisi voimeid.

Opipidevus. Matemaatikat dppides on viga oluline tunnetada materjali siigavuti ning saada
koigest aru. Probleemiilesandeid lahendades arendatakse analiilisimise, ratsionaalsete votete
otsingu ja tulemuste kriitilise hindamise oskust. Viga oluline on {ildistamise ja analoogia
kasutamise oskus: oskus kanda dpitud teadmisi iile sobivatesse kontekstidesse. Opilases
kujundatakse arusaam, et keerukaid iilesandeid on vdimalik lahendada {iksnes tema enda
iseseisva motlemise teel.

Suhtluspddevus. Matemaatikas arendatakse suutlikkust viljendada oma mdtet selgelt, lithidalt
ja tipselt. Tekstiilesannete lahendamise kaudu areneb oskus teksti mdista: eristada olulist
ebaolulisest ja otsida vélja etteantud suuruse leidmiseks vajalikku infot. Matemaatika oluline
roll on kujundada valmisolek erinevatel viisidel (tekst, graafik, tabel, diagramm, valem)




esitatud info moistmiseks, seostamiseks ja edastamiseks. Arendatakse suutlikkust
formaliseerida tavakeeles esitatud infot ning vastupidi: esitada matemaatiliste siimbolite ja
valemite sisu tavakeeles.

Ettevotlikkuspddevus. Uute matemaatiliste teadmisteni joutakse sageli vaadeldavate objektide
omaduste analiitisimise kaudu: uuritakse objektide {ihiseid omadusi, mille alusel sonastatakse
hiipotees ning otsitakse ideid hiipoteesi kehtivuse pdhjendamiseks. Sellise tegevuse kiigus
arenevad oskus niha ja sdnastada probleem. Uhele iilesandele erinevate lahendusteede
leidmine  arendab  paindlikku ~ motlemist ning ideede  genereerimise  oskust.
Ettevotlikkuspddevust arendatakse mitmete eluliste andmetega tlilesannete lahendamise kaudu.
Matemaatikapddevus tdhendab matemaatiliste mdistete ja seoste tundmist, suutlikkust
kasutada matemaatikat temale omase keele, siimbolite ja meetoditega erinevate lilesannete
modelleerimisel nii matemaatikas kui ka teistes Oppeainetes ja eluvaldkondades.
Matemaatikapddevus holmab {ildist probleemi lahendamise oskust, mis sisaldab oskust
probleeme piistitada, sobivaid lahendusstrateegiaid leida ja neid rakendada, lahendusideed
analiilisida ning tulemuse tdesust kontrollida. Matemaatikapddevus tdhendab loogilise
arutlemise, pdhjendamise ja tdestamise ning erinevate esitusviiside (siimbolite, valemite,
graafikute, tabelite, diagrammide) mdistmise ja kasutamise oskust. Matemaatikapddevus
holmab ka huvi matemaatika vastu, mida aitavad tekitada ka aineoliimpiaadil, Kénguru
voistlusel, reaalainete nddala tritustel osalemine.

4. Loiming teiste valdkonnapidevuste ja ainevaldkondadega

Koostdos teiste ainete Opetajatega tehtavad Opilaste iihisprojektid, uurimist6od, oppekéigud
ja muu ihistegevus:

loodusvaldkonnaga (mootmine, arvutamine, tekstiilesannete lahendamine ja koostamine
loodusdpetusest saadud teadmisi kasutades, uurimuslik dpe);

voorkeelte ainevaldkonnaga ( matemaatikas kasutatavad vdorkeelsed terminid, interneti
kasutamine),

eesti keele ainevaldkonnaga (tookdskude, tekstiilesannete lugemine ja moistmine, vastuste
sOnastamine),

lisaks praktilised tegevused duesdppepédevadel, loodusmatkadel, laste ja vanemate toGtubades,
algklasside tegevuspieval, 66koolis, klassi perepéeval.

5. Labivad teemad

Labiv teema ,,Elukestev Ope ja karjdériplaneerimine seostub matemaatika Oppimisel jark-
jargult kujundatava dppimise vajaduse tajumise ning iseseisva dppimise oskuse arendamise
kaudu, tundides hindamise kaudu antava hinnanguga dpilase voimele abstraktselt ja loogiliselt
mdelda, mis on iiks olulisemaid edasise karjddri planeerimise ldhtetingimusi. Opilast
suunatakse arendama oma Opioskusi, suhtlemisoskusi, koostoo-, otsustamis- ja infoga
timberkdimise oskusi.

Lébiva teema ,,Keskkond ja jatkusuutlik areng* probleemistik jduab matemaatikakursusesse
eelkdige llesannete kaudu, milles kasutatakse reaalseid andmeid keskkonnaressursside
kasutamise kohta. Neid andmeid analiiiisides arendatakse sdéstvat suhtumist {imbritsevasse
ning Opetatakse viidrtustama elukeskkonda. Kujundatakse kriitilist mdtlemist ning
probleemide lahendamise oskust, hinnatakse kriitiliselt keskkonna ja inimarengu perspektiive.
Teema ,,Kultuuriline identiteet” seostamisel matemaatikaga on olulisel kohal matemaatika
ajaloo elementide tutvustamine ning tihiskonna ja matemaatikateaduse arengu seostamine.
Liabivat teemat ,,Kodanikualgatus ja ettevotlikkus* kdsitletakse eelkdige matemaatikat ja teisi
Oppeaineid Idimivate {ihistegevuste kaudu rithmat6ds, millega arendatakse Opilastes
koostoovalmidust ning sallivust teiste isikute tegevusviiside ja arvamuste suhtes.

Eriline tdhendus matemaatika jaoks on ldbival teemal ,,Tehnoloogia ja innovatsioon®.



Matemaatikakursuse 16imingute kaudu tehnoloogia ja loodudpetusega saavad Opilased
ettekujutuse tehnoloogiliste protsesside kirjeldamise ning modelleerimise meetoditest, kus
matemaatikal on suur osa tegevusi kavandades ja ellu viies ning lopptulemusi hinnates
rakendatavate mddtmiste ja arvutuste kaudu. Opilast suunatakse kasutama info- ja
kommunikatsioonitehnoloogiat, et lahendada elulisi probleeme ning tGhustada oma Gppimist
ja tood.

Teema ,,Teabekeskkond seondub suunates dpilasi arendama kriitilise teabeanaliiiisi oskusi.
Lébiv teema ,, Tervis ja ohutus* realiseerub matemaatikakursuses ohutus- ja tervishoiualaseid
reaalseid andmeid sisaldavate iilesannete kaudu (nt liikluskeskkonna, liiklejate ja sdidukite
liikkumisega seotud tekstiilesanded). Eriti téhtis on kiirusest tulenevate Onnetusjuhtumite
pOhjuste analiiiis.

Matemaatika Oppimine ja Opetamine peaksid pakkuma Opilastele vdimalikult palju
positiivseid  emotsioone. Ahaa-efektiga saadud probleemide lahendused, kaunid
geomeetrilised konstruktsioonid jms vdivad pakkuda Opilasele palju meeldivaid
emotsionaalseid kogemusi. Teema ,,Viirtused ja kolblus* kiilgneb eelkdige selle kolbelise
komponendiga — korralikkuse, hoolsuse, slistemaatilisuse, jarjekindluse, plisivuse ja aususe
kasvatamisega. Opetaja eeskujul on oluline roll tolerantse suhtumise kujunemisel erinevate
vOimetega kaaslast

6. Hindamine

Matemaatika Opitulemusi hinnates voetakse aluseks tunnetusprotsessid ning nende
hierarhiline tilesehitus.

1. Faktide, protseduuride ja mdistete teadmine: meenutamine, dratundmine, informatsiooni
leidmine, arvutamine, modtmine, klassifitseerimine/jarjestamine.

2. Teadmiste rakendamine: meetodite valimine, matemaatilise info eri viisidel esitamine,
rutiinsete iilesannete lahendamine.

3. Arutlemine: pdhjendamine, analiiiis, lildistamine, tulemuste hindamine, mitterutiinsete
ilesannete lahendamine.

Hindamise vormidena kasutatakse kujundavat ja kokkuvotvat hindamist.

Kujundav hindamine annab infot iilesannete iildise lahendamisoskuse ja matemaatilise
motlemise ning Opilase suhtumise kohta matemaatikasse. Kujundav hindamine on
mittenumbriline.

1. Oppetunni vdi muu dppetegevuse viltel antakse dpilasele tagasisidet aine ja ainevaldkonna
teadmiste ja oskuste ning Opilase hoiakute ja véértuste kohta.

2. Koostdos kaaslaste ja Opetajaga saab Opilane seatud eesmirkide ning dpitulemuste pdhjal
tdiendavat, julgustavat ja konstruktiivset tagasisidet oma tugevuste ning ndrkuste kohta.

3. Praktiliste to6de ja lilesannete puhul ei hinnata mitte ainult t66 tulemust, vaid ka protsessi.
4. Kirjalikke tilesandeid hinnates parandatakse ka digekirjavead, mida hindamisel ei arvestata.
Kokkuvotva hindamise korral vorreldakse dpilase arengut Oppekavas toodud oodatavate
tulemustega, kasutades numbrilist hindamist. Opilaste teadmisi ja oskusi kontrollitakse
kolmel tasemel: teadmine, rakendamine ning arutlemine.
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7. Oppesisu ja dpitulemused
4. klass (4 tundi nidalas, kokku 140 tundi)

Arvutamine (48 tundi)

Oppesisu

Naturaalarvude lugemine ja kirjutamine,
nende esitamine tuheliste, kiimneliste,
sajaliste,  tuhandeliste, kiimne- ja
sajatuhandeliste summana.

Taotletavad 6ppetulemused

selgitab ndidete varal termineid arv ja number; kasutab neid lilesannetes;

Kirjutab ja loeb arve 1 000 000 piires;

esitab arvu tiheliste, kiimneliste, sajaliste, tuhandeliste kiimne- ja sajatuhandeliste summana;
vordleb ja jirjestab naturaalarve, nimetab arvule eelneva voi jargneva arvu;

kujutab arve arvkiirel;

Naturaalarvude liitmine ja lahutamine,
nende omadused.
Kirjalik liitmine ja lahutamine.

nimetab liitmise ja lahutamise tehte komponente (liidetav, summa, vihendatav, vihendaja, vahe);
tunneb liitmis- ja lahutamistehte liikmete ning tulemuste vahelisi seoseid:;

Kirjutab liitmistehtele vastava lahutamistehte ja vastupidi;

sOnastab ja esitab iildkujul liitmise omadusi (liidetavate vahetuvuse ja riihmitamise omadus) ja
kasutab neid arvutamise holbustamiseks;

sOnastab ja esitab iildkujul arvust summa ja vahe lahutamise ning arvule vahe liitmise omadusi ja
kasutab neid arvutamisel; (tehete omaduste rakendamisel piirdutakse kuni kahekohaliste arvudega,
kuid tutvustatakse nende omaduste kehtivust suuremate arvude korral).

kujutab kahe arvu liitmist ja lahutamist arvkiirel;

liidab ja lahutab peast kuni kolmekohalisi arve;

liidab ja lahutab Kirjalikult arve miljoni piires, selgitab oma tegevust;

Naturaalarvude korrutamine.
Korrutamise omadused.
Kirjalik korrutamine.

nimetab korrutamise tehte komponente (tegur, korrutis);

esitab kahe arvu korrutise vordsete liidetavate summana voi selle summa korrutisena;

Kirjutab korrutamistehtele vastava jagamistehte ja vastupidi;

tunneb korrutamistehte lilkmete ning tulemuse vahelisi seoseid,;

sOnastab ja esitab iildkujul korrutamise omadusi: tegurite vahetuvus, tegurite rithmitamine, summa
korrutamine arvuga;

kasutab korrutamise omadusi arvutamise lihtsustamiseks;

korrutab peast arve 100 piires;

korrutab naturaalarvu 10, 100 ja 1000-ga;

arvutab enam kui kahe arvu korrutist;
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e Kkorrutab kirjalikult kuni kahekohalisi naturaalarve ja kuni kolmekohalisi arve jarkarvudega;

Naturaalarvude jagamine. e nimetab jagamistehte komponente (jagatav, jagaja, jagatis);

Jadgiga jagamine. e tunneb jagamistehte liilkmete ja tulemuse vahelisi seoseid;

Kirjalik jagamine. e jagab peast arve korrutustabeli piires;

Arv null tehetes. e kontrollib jagamistehte tulemust korrutamise abil;

e selgitab, mida tdhendab ““iiks arv jagub teisega”;

e jagab jddgiga ja selgitab selle jagamise tdhendust; (jddgiga jagamise tihendus esitatakse libi
ndidete, ndit. 16 : 3 = 5 jddk 1, seega 16 =3 -5 + 1)

jagab nullidega loppevaid arve peast 10, 100 ja 1000-ga;

jagab nullidega l1oppevaid arve jarkarvudega;

jagab summat arvuga;

jagab kirjalikult arvu iihekohalise ja kahekohalise arvuga;

liidab ja lahutab nulli, korrutab nulliga;

selgitab, millega vordub null jagatud arvuga ja nulliga jagamise vdimatust;

Tehete jarjekord. tunneb tehete jarjekorda sulgudeta ja iihe paari sulgudega arvavaldises;

arvutab kahe- ja kolmetehteliste arvavaldiste védrtuse;

Naturaalarvu ruut. selgitab arvu ruudu tdhendust, arvutab naturaalarvu ruudu;
teab peast arvude 0 — 10 ruutusid;

kasutab arvu ruutu ruudu pindala arvutamisel;

Murrud. selgitab murru lugeja ja nimetaja tdhendust,
kujutab joonisel murdu osana tervikust;
nimetab joonisel mérgitud terviku osale vastava murru;

arvutab osa (ithe kahendiku, kolmandiku jne) tervikust;

Rooma numbrid. loeb ja kirjutab enamkasutatavaid rooma numbreid (kuni kolmekiimneni), selgitab arvu

iileskirjutuse pohimotet.

Andmed ja algebra ( 32 tundi)

| Oppesisu | Opitulemused
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Tekstiilesanded.

lahendab kuni kolmetehtelisi elulise sisuga tekstiilesandeid;
modelleerib Opetaja abiga tekstiilesandeid;

koostab ise iihe- kuni kahetehtelisi tekstiilesandeid;

hindab iilesande lahendustulemuse reaalsust;

Taht vorduses.

leiab tihetehtelisest vordusest tdhe arvviirtuse proovimise voi analoogia teel;

Nditeks vorduse 21 + b = 34 korral voib proovida, milline arv tuleb liita 21-le, et saaks 34. Toetudes

nditeks vordustele 2 + 3 = 5 ja 3 = 5 — 2 voib analoogia pohjal kirjutada, et b = 34 — 21 = 13.
Ulesannetes piirdutakse vaid vordustega, mis sisaldavad iihte tehet iihe tihega.

Geomeetrilised kujundid ja m66tmine ( 50 tundi)

Oppesisu
Kolmnurk.

Opitulemused

leiab timbritsevast ruumist kolmnurki ning eristab neid;

nimetab ja nditab kolmnurga kiilgi, tippe ja nurki;

joonestab kolmnurka kolme kiilje jérgi;

selgitab kolmnurga timbermdddu tdhendust ja nditab imbermodtu joonisel;

arvutab kolmnurga iimbermddtu nii kiilgede modtmise teel kui ka etteantud kiiljepikkuste korral;

Nelinurk, ristkiilik ja ruut.

leiab iimbritsevast ruumist nelinurki, ristkiilikuid ja ruute ning eristab neid;
nimetab ning niitab ristkiiliku ja ruudu kiilgi, vastaskiilgi, 1ahiskiilgi, tippe ja nurki;
joonestab ristkiiliku ja ruudu nurklaua abil;

selgitab nelinurga iimbermdddu tdhendust ja nditab imbermodtu joonisel;

arvutab ristkiiliku, sealhulgas ruudu, timbermdddu;

selgitab ristkiiliku, sealhulgas ruudu, pindala tdhendust joonise abil;

teab peast ristkiiliku, sealhulgas ruudu, iimbermdddu ning pindala valemeid,;
arvutab ristkiiliku, sealhulgas ruudu, pindala;

Kujundi
leidmine

umbermd&odu

ja

pindala

kasutab iimbermdddu ja pindala arvutamisel sobivaid mdotiihikuid;

arvutab kolmnurkadest ja tuntud nelinurkadest koosneva liitkujundi imbermdddu;
arvutab tuntud nelinurkadest koosneva liitkujundi pindala;

rakendab geomeetria teadmisi tekstiilesannete lahendamisel;
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Pikkusuhikud.

nimetab pikkusiihikuid mm, cm, dm, m, km, selgitab nende iihikute vahelisi seoseid;
moddab igapdevaelus ettetulevaid pikkusi, kasutades sobivaid mddtiihikuid;

toob nditeid erinevate pikkuste kohta, hindab pikkusi silma jérgi;

teisendab pikkusiihikuid tihenimelisteks;

Pindalaiihikud. e selgitab pindalaiihikute mm?, cm?, dm?, m?, ha, km? tdhendust;
e kasutab pindala arvutamisel sobivaid iihikuid;
e selgitab pindalaiihikute vahelisi seoseid;
Massitihikud. e nimetab massitihikuid g, kg, t, selgitab massiiihikute vahelisi seoseid; kasutab massi arvutamisel
sobivaid tihikuid;
e toob niiteid erinevate masside kohta, hindab massi ligikaudu;
Mabhutihikud. e kirjeldab mahuiihikut liiter, hindab keha mahtu ligikaudu;
Rahaiihikud. e nimetab Eestis kéibelolevaid rahaiihikuid, selgitab rahaiihikute vahelisi seoseid, kasutab arvutustes
rahaiihikuid;
Ajatihikud. e nimetab aja modtmise tihikuid tund, minut, sekund, 66pdev, nadal, kuu, aasta, sajand; teab nimetatud

ajalihikute vahelisi seoseid;

Kiirus ja kiirusiihikud.

selgitab kiiruse moistet ning kiiruse, teepikkuse ja aja vahelist seost;
kasutab kiirusithikut km/h lihtsamates lilesannetes;

Temperatuuri mddtmine.

loeb termomeetri skaalalt temperatuuri kraadides mérgib etteantud temperatuuri skaalale;
kasutab kiilmakraadide mérkimisel negatiivseid arve;

Arvutamine nimega arvudega.

liidab ja lahutab nimega arve;

korrutab nimega arvu iihekohalise arvuga;

jagab nimega arve iihekohalise arvuga, kui koik ithikud jaguvad antud arvuga;

kasutab mootiihikuid tekstiilesannete lahendamisel,

otsib iseseisvalt teabeallikatest néditeid erinevate suuruste (pikkus, pindala, mass, maht, aeg,
temperatuur) kohta, esitab neid tabelis.

Ajavaru kordamiseks 10 tundi
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5. klass

( 5 tundi nédalas, kokku 175 tundi)
Arvutamine (hinnang ajale 66 tundi)

Oppesisu

Taotletavad 6ppetulemused

Miljonite klass ja miljardite klass.
Arvu jark, jarguiihikud ja jarkarv.
Naturaalarvu kujutamine arvkiirel.
Naturaalarvude vordlemine.

loeb numbritega kirjutatud arve miljardi piires;
kirjutab arve dikteerimise jérgi;

méiirab arvu jérke ja klasse;

kirjutab naturaalarve jarkarvude summana ja
jarguiihikute kordsete summana;

kirjutab arve kasvavas (kahanevas) jirjekorras;
margib naturaalarve arvkiirele;

vordleb naturaalarve;

Naturaalarvude imardamine.

teab iimardamisreegleid ja timardab arvu etteantud
tdpsuseni;

Neli pohitehet naturaalarvudega.
Liitmis- ja korrutamistehte
pohiomadused ja nende
rakendamine.

Arvu kuup.

Tehete jarjekord. Avaldise véartuse
arvutamine.

Arvavaldise lihtsustamine sulgude
avamise ja tihisteguri sulgudest
véiljatoomisega

liidab ja lahutab Kirjalikult naturaalarve miljardi
piires;

selgitab ja kasutab liitmise ja korrutamise seadusi;
korrutab kirjalikult kuni kolmekohalisi
naturaalarve;

jagab kirjalikult kuni 5-kohalisi arve kuni 2-
kohalise arvuga;

selgitab naturaalarvu kuubi tdhendust ja leiab arvu
kuubi;

tunneb tehete jirjekorda (liitmine/lahutamine,
korrutamine/jagamine, sulud), arvutab kuni
neljatehteliste arvavaldiste vaartusi;

avab sulgusid arvavaldiste korral; toob iihise teguri
sulgudest vilja;
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Paaris- ja paaritud arvud.
Jaguvuse tunnused (2-ga, 3-ga, 5-
ga, 9-ga, 10-ga)

Arvu tegurid ja kordsed.
Algarvud ja kordarvud, algtegur.

Arvude suurim iihistegur ja vahim
ithiskordne.

e eristab paaris- ja paaritud arve;

e otsustab (tehet sooritamata), kas arv jagub 2-ga, 3-
ga, 5-ga, 9-ga voi 10-ga;

Soovitus: tugevamatele opilastele on soovitatav

tutvustada ka 4-ga, 6-ga jne jaguvuse tunnuseid.

e leiab arvu tegureid ja kordseid,;

e teab, et arv 1 ei ole alg- ega kordarv;

e esitab naturaalarvu algtegurite korrutisena;

e otsustab 100 piires, kas arv on alg- voi kordarv;

e esitab naturaalarvu algarvuliste tegurite
korrutisena;

e leiab arvude suurima thisteguri (SUT) ja vdhima
ithiskordse (VUK).

Murdarv, harilik murd, murru
lugeja ja nimetaja.
Kimnendmurrud.

e selgitab hariliku murru lugeja ja nimetaja
tdhendust;

e tunneb kiimnendmurru kiimnendkohti; loeb
kiimnendmurde;

e kirjutab kiimnendmurde numbrite abil verbaalse
esituse jargi;

e vordleb ja jirjestab kiimnendmurde;

e kujutab kiimnendmurde arvkiirel;

Kiimnendmurru iimardamine.

e iimardab kiimnendmurde etteantud tépsuseni,

Tehted kiimnendmurdudega.

e liidab ja lahutab kirjalikult kiimnendmurde;

e Kkorrutab ja jagab peast kiimnendmurde
jarguithikutega (10, 100, 1000, 10 000 ja 0,1; 0,01;
0,001);

e korrutab kirjalikult kuni kolme tiivenumbriga
kiimnendmurde;

e jagab kirjalikult kuni kolme tiivenumbriga murdu
murruga, milles on kuni kaks tiivenumbrit (mdistet
tiivenumber ei tutvustata);
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tunneb tehete jirjekorda ja sooritab mitme tehtega
iilesandeid kiimnendmurdudega ;

Taskuarvuti, neli pdhitehet.

sooritab arvutuste kontrollimiseks neli pdhitehet
taskuarvutil.

Metoodilised soovitused

Vt aineraamatust: Mart Oja ,, Arvutamine.*

Andmed ja algebra (hinnang ajale 52 tundi)

Oppesisu

Taotletavad 6ppetulemused

Arvavaldis, tdhtavaldis, valem.

Vorrandi ja selle lahendi mdiste.
Vorrandi lahendamine proovimise
ja analoogia teel.

tunneb &ra arvavaldise ja tihtavaldise;

lihtsustab iihe muutujaga tiisarvuliste kordajatega
avaldise; arvutab lihtsa tihtavaldise véartuste;
kirjutab stimbolites tekstina kirjeldatud lihtsamaid
tdhtavaldisi;

eristab valemit avaldisest;

kasutab valemit ja selles sisalduvaid tdhiseid
arvutamise lihtsustamiseks;

tunneb &dra vorrandi, selgitab, mis on vorrandi
lahend;

lahendab proovimise voi analoogia abil vorrandi,
mis sisaldab iihte tehet ja naturaalarve;

selgitab, mis on vdrrandi lahendi kontrollimine;
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Arvandmete kogumine ja
korrastamine.

Sagedustabel.

Skaala.

Diagrammid: tulpdiagramm,
sirgloikdiagramm.
Aritmeetiline keskmine.

kogub lihtsa andmestiku;

korrastab lihtsamaid arvandmeid ja kannab neid
sagedustabelisse;

tunneb moistet sagedus ning oskab seda leida;
tajub skaala tdhendust arvkiire tihe osana;

loeb andmeid erinevatelt skaaladelt andmeid ja
toob nditeid skaalade kasutamise kohta;

loeb andmeid tulpdiagrammilt ja oskab neid kdige
uldisemalt iseloomustada;

joonistab tulp- ja sirgldikdiagramme;

arvutab aritmeetilise keskmise;

Tekstiilesannete lahendamine.

lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;
tunneb tekstiilesande lahendamise etappe;
modelleerib Opetaja abiga tekstiilesandeid;
kasutab lahendusidee leidmiseks erinevaid
strateegiaid;

hindab tulemuse reaalsust;

Geomeetrilised kujundid ja mé6tmine (hinnang ajale 42 tundi)

Oppesisu

Taotletavad o6ppetulemused

Sirgldik, murdjoon, kiir, sirge.

joonestab sirge, kiire ja 10igu ning selgitab nende
erinevuslt,;

mirgib ja tdhistab punkte sirgel, kiirel, 15igul;
joonestab etteantud pikkusega 16igu;

moddab antud 16igu pikkuse;

arvutab murdjoone pikkuse;

Nurk, nurkade liigid.

joonestab nurga, tdhistab nurga tipu ja kirjutab
nurga nimetuse siimbolites (nditeks £ ABC);
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e vordleb etteantud nurki silma jirgi ja liigitab neid,

e joonestab teravnurga, niirinurga, tdisnurga ja
sirgnurga;

e kasutab malli nurga modtmiseks ja etteantud
suurusega nurga joonestamiseks;

e teab tdisnurga ja sirgnurga suurust;

Korvunurgad. Tippnurgad.

e leiab jooniselt kdrvunurkade ja tippnurkade paare;

e joonestab kdrvunurki ja teab, et korvunurkade
summa on 180°

e arvutab antud nurga kdrvunurga suuruse;

e joonestab tippnurki ja teab, et tippnurgad on
vordsed;

Paralleelsed ja ristuvad sirged.

e joonestab ldikuvaid ja ristuvaid sirgeid;
joonestab paralleelliikke abil paralleelseid sirgeid;
tunneb ja kasutab siimboleid L jal|

Kuubi ja risttahuka pindala ja
ruumala.
Pindalaiihikud ja ruumalatihikud

arvutab kuubi ja risttahuka pindala ja ruumala;
teisendab pindalatihikuid,

teab ja teisendab ruumalaiihikuid;

kasutab iilesannete lahendamisel mddtithikute
vahelisi seoseid;

Soovitus: mootiihikute teisendamisel rohutada
pohimotet, kuidas teisendada, mitte lihtsalt oppida
pdhe.

Plaanimoot

e selgitab plaanimoddu tihendust;
e valmistab ruudulisele paberile lihtsama (korteri jm)
plaani.

Ajavaru 15 tundi
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6.klass,

(5 tundi nédalas, kokku 175 tundi)
Arvutamine (hinnang ajale 65 tundi)

Oppesisu

Taotletavad 6ppetulemused

Harilik murd, selle pohiomadus.
Hariliku murru taandamine ja
laiendamine.

Harilike murdude vordlemine.

teab murru lugeja ja nimetaja tihendust; teab, et
murrujoonel on jagamismargi tihendus;

kujutab harilikke murde arvkiirel,

kujutab lihtsamaid harilikke murde vastava osana
16igust ja tasapinnalisest kujundist;

tunneb liht- ja liigmurde;

teab, et iga tdisarvu saab esitada hariliku murruna;
taandab murde nii jérkjérgult kui suurima
tihisteguriga, jaddes arvutamisel saja piiresse;
teab, milline on taandumatu murd;

laiendab murdu etteantud nimetajani;

teisendab murde tihenimelisteks ja vordleb neid;
teab, et murdude tihiseks nimetajaks on antud
murdude viahim thiskordne;

esitab lilgmurru segaarvuna ja vastupidi;
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Uhenimeliste murdude liitmine ja
lahutamine. Erinimeliste murdude
liitmine ja lahutamine.

Harilike murdude korrutamine.
Po6o6rdarvud.

Harilike murdude jagamine.
Arvutamine harilike ja
kiimnendmurdudega.
Kiimnendmurru teisendamine
harilikuks murruks ning hariliku
murru teisendamine
kiimnendmurruks.

liidab ja lahutab tihenimelisi ja erinimelisi murde;
korrutab harilikke murde omavahel ja murdarve
tiisarvudega;

tunneb poodrdarvu moistet;

jagab harilikke murde omavahel ja murdarve
tdisarvudega ning vastupidi;

tunneb segaarvude liitmise, lahutamise,
korrutamise ja jagamise eeskirju ja rakendab neid
arvutamisel,

teisendab 16pliku kiimnendmurru harilikuks
murruks ja harilikku murru 16plikuks voi
10pmatuks perioodiliseks kiimnendmurruks;

leiab hariliku murru kiimnendldhendi ja vordleb
harilikke murde kiimnendldhendite abil;

Soovitus: hariliku murru kiimnendldhendite leidmisel
on otstarbekas kasutada kalkulaatorit.

arvutab tipselt avaldiste vdirtusi, mis sisaldavad
nii kiimnend- kui hailikke murde ja sulge;

Negatiivsed arvud. Arvtelg.
Positiivsete ja negatiivsete
taisarvude kujutamine arvteljel.
Kahe punkti vaheline kaugus
arvteljel.Vastandarvud. Arvu
absoluutvairtus. Arvude
jarjestamine. Arvutamine
tdisarvudega.

selgitab negatiivsete arvude tdhendust, toob nende
kasutamise kohta elulisi nditeid;

leiab kahe punkti vahelise kauguse arvteljel;

teab, et naturaalarvud koos oma vastandarvudega ja
arv null moodustavad tdisarvude hulga;

vordleb tdisarve ja jérjestab neid;

teab arvu absoluutvairtuse geomeetrilist tdhendust;
leiab tdisarvu absoluutviirtuse;

liidab ja lahutab positiivsete ja negatiivsete
tdisarvudega, tunneb arvutamise reegleid;

vabaneb sulgudest, teab, et vastandarvude summa
on null ja rakendab seda teadmist arvutustes;
rakendab korrutamise ja jagamise reegleid
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positiivsete ja negatiivsete tdisarvudega
arvutamisel;
e arvutab kirjalikult tdisarvudega;

Metoodilised soovitused

Vt aineraamatust: Mart Oja ,, Arvutamine.*

Andmed ja algebra (hinnang ajale 40 tundi)

Oppesisu

Taotletavad 6ppetulemused

Protsendi mdiste.
Osa leidmine tervikust.

e sclgitab protsendi madistet; teab, et protsent on iiks
sajandik osa tervikust;

e leiab osa tervikust;

e leiab arvust protsentides méératud osa;

e lahendab igapdevaelule tuginevaid iilesandeid
protsentides méaératud osa leidmisele (ka
intressiarvutused);

lahendab tekstiilesandeid protsentides madratud osa
leidmisele;

Koordinaattasand. Punkti asukoha
madramine tasandil.

Temperatuuri graafik, iihtlase
litkumise graafik ja teisi empiirilisi
graafikuid.

e joonestab koordinaatteljestiku, méargib sinna punkti
etteantud koordinaatide jérgi;

e madrab punkti koordinaate ristkoordinaadistikus;

e joonestab lihtsamaid graafikuid,;

e loeb andmeid graafikult, sh loeb ja analiitisib
liiklusohutusalaseid graafikuid,;

Sektordiagramm.

e loeb andmeid sektordiagrammilt

Tekstiilesanded.

e analiiiisib ning lahendab tiisarvude ja
murdarvudega mitmetehteliste tekstiilesandeid,
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tunneb probleemiilesande lahendamise tildist
skeemi;

Opetaja juhendamisel modelleerib lihtsamas
reaalses kontekstis esineva probleemi
(probleemiilesannete lahendamine).

Metoodilised soovitused

Vt aineraamatust: Anu Palu ,, Aritmeetika tekstiilesannete lahendamisoskuse arendamine.

Geomeetrilised kujundid (hinnang ajale 60 tundi)

Oppesisu

Taotletavad 6ppetulemused

Ringjoon. Ring. Ringi sektor.
Ringjoone pikkus.
Ringi pindala.

teab ringjoone keskpunkti, raadiuse ja diameetri
tdhendust;
joonestab etteantud raadiuse vOi1 diameetriga
ringjoont;

Peegeldus sirgest, telgsiimmeetria.
Peegeldus punktist,
tsentraalsiimmeetria.

eristab joonisel siimmeetrilised kujundid;
joonestab sirge (ja punkti ) suhtes antud punktiga
simmeetrilist punkti, antud 1diguga siimmeetrilise
16igu ja antud kolmnurga vOi nelinurgaga
stimmeetrilist kujundi;

kasutades IKT  vdimalusi  (internetiotsing,

Laigu poolitamine. Antud sirge
ristsirge.

poolitab sirkli ja joonlauaga 16igu ning joonestab
keskristsirge;

Kolmnurk ja selle elemendid.

nditab joonisel ja nimetab kolmnurga tippe, kiilgi,
nurki,
joonestab ja tdhistab kolmnurga, arvutab
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Kolmnurga nurkade summa.

Kolmnurkade liigitamine.
Kolmnurga joonestamine kolme
kiilje jargi, kahe kiilje ja nende
vahelise nurga jérgi, tihe kiilje ja

selle ldhisnurkade jargi.

Téisnurkne kolmnurk.
Vordhaarse kolmnurga omadusi.

Kolmnurga alus ja kdrgus.

Kolmnurga pindala.

Kolmnurkade vordsuse tunnused.

kolmnurga timbermdddu;

leiab jooniselt ja nimetab kolmnurga ldhisnurki,
vastasnurki, l&hiskiilgi, vastaskiilgi;

teab ja kasutab nurga siimboleid;

teab kolmnurga sisenurkade summat ja rakendab
seda puuduva nurga leidmiseks;

teab kolmnurkade vordsuse tunnuseid KKK, KNK,
NKN ning kasutab neid iilesannete lahendamisel;
liigitab joonistel etteantud kolmnurki nurkade ja
kiilgede jargi,

joonestab teravnurkse, tdisnurkse ja niirinurkse
kolmnurga;

joonestab erikiilgse, vordkiilgse ja vordhaarse
kolmnurga;

joonestab kolmnurga kolme kiilje jargi, kahe kiilje
ja nendevahelise nurga jirgi ning iihe kiilje ja selle
lahisnurkade jérgi;

nditab ja nimetab tdisnurkse kolmnurga kiilgi;
nditab ja nimetab vordhaarses kolmnurgas kiilgi ja
nurki;

teab vordhaarse kolmnurga omadusi ja kasutab
neid iilesannete lahendamisel,

tunneb moisteid alus ja kdrgus, joonestab iga
kolmnurga igale alusele korguse;

moddab kolmnurga aluse ja kdrguse;

arvutab kolmnurga pindala.

Metoodilised soovitused, sh diferentseerimine
Vt aineraamatust : Agu Ojasoo ,,Geomeetria Opetamisest.”

Ajavaru kordamiseks 10 tundi
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111 kooliaste

1. Oppe- ja kasvatuseesmiirgid

PdShikooli matemaatikadpetusega taotletakse, et dpilane

1) arutleb loogiliselt, pohjendab ja tdestab;

2) modelleerib looduses ja tihiskonnas toimuvaid protsesse;

3) piistitab ja sdnastab hiipoteese ning pdhjendab neid matemaatiliselt;

4) tootab vélja lahendusstrateegiaid ja lahendab erinevaid probleemiilesandeid;
5) omandab erinevaid info esitamise meetodeid;

6) kasutab dppides IKT-vahendeid,;

7) véaartustab matemaatikat ning tunneb rddmu matemaatikaga tegelemisest;

8) rakendab matemaatikateadmisi teistes dppeainetes ja igapdevaelus.

2. Oppeaine kirjeldus

Pohikooli matemaatikadpetus annab Oppijale valmisoleku moista ning kirjeldada maailmas
valitsevaid loogilisi, kvantitatiivseid ja ruumilisi seoseid. Matemaatikakursuses omandatakse
kirjaliku, kalkulaatoril ja peastarvutamise oskus, tutvutakse Opilast iimbritsevate tasandiliste
ja ruumiliste kujundite omadustega, Opitakse kirjeldama suurustevahelisi seoseid
funktsioonide abil ning omandatakse selleks vajalikud algebra pdhioskused. Saadakse esmane
ettekujutus Opilast timbritsevate juhuslike nidhtuste maailmast ja selle kirjeldamise votetest.
Matemaatikat Oppides tutvuvad Opilased loogiliste arutluste meetoditega. Pohikooli
matemaatikas omandatud meetodeid ja keelt saavad Opilased kasutada teistes Oppeainetes,
eeskdtt loodusteaduslikke protsesse uurides ja kirjeldades.

Opet iiles ehitades pdodratakse erilist tihelepanu dpitavast arusaamisele ning dpilaste loogilise
ja loova motlemise arendamisele. Rohutatakse tépsuse, jdrjepidevuse ja Opilaste aktiivse
mottetdo olulisust kogu Oppeaja viltel. Matemaatilisi probleemiilesandeid lahendades saavad
Opilased kogeda nn ahaa-efekti kaudu eduelamust ning avastamisrodmu. Nii seoseid
visualiseerides, hiipoteese piistitades kui ka teadmisi kinnistades kasutatakse IKT vdimalusi.

3. Uldpidevuste kujundamine ainevaldkonnas

Matemaatika Oppimise kaudu arenevad matemaatikapddevuse korval koik {ilejddnud
tildpadevused.

Viirtuspiadevus. Matemaatika on erinevaid kultuure iihendav teadus, kus Opilased saavad
tutvuda eri maade ja ajastute matemaatikute tdddega. Opilasi suunatakse tunnetama loogiliste
mottekdikude elegantsi ning Opitavate geomeetriliste kujundite ilu ja seost arhitektuuri ning
loodusega (nt stimmeetria, kuldldige). Matemaatika Oppimine eeldab jirjepidevust, selle
kaudu arenevad isiksuse omadustest eelkdige piisivus, sihikindlus ja tdpsus. Kasvatatakse
sallivalt suhtuma erinevate matemaatiliste voimetega Opilastesse.

Sotsiaalne padevus. Vastutustunnet iihiskonna ja  kaaskodanike ees kasvatatakse
sellesisuliste tekstlilesannete lahendamise kaudu. Riihmat66s on vodimalik arendada
koostddoskust.

Eneseméiiratluspidevus. Matemaatikat Oppides on tdhtsal kohal Opilaste iseseisev to0.
Iseseisva iilesannete lahendamise kaudu voOimaldatakse Opilasel hinnata ja arendada oma
matemaatilisi voimeid.

Opipidevus. Matemaatikat dppides on viga oluline tunnetada materjali siigavuti ning saada
koigest aru. Probleemiilesandeid lahendades arendatakse analiilisimise, ratsionaalsete votete
otsingu ja tulemuste kriitilise hindamise oskust. Vdga oluline on iildistamise ja analoogia
kasutamise oskus: oskus kanda Opitud teadmisi iile sobivatesse kontekstidesse. Opilases
kujundatakse arusaam, et keerukaid iilesandeid on vdimalik lahendada iiksnes tema enda
iseseisva motlemise teel.

25



Suhtluspidevus. Matemaatikas arendatakse suutlikkust viljendada oma motet selgelt,
lihidalt ja tapselt. Eelkdige toimub see hiipoteese ja teoreeme sdnastades ning iilesande
lahendust vormistades. Tekstiilesannete lahendamise kaudu areneb oskus teksti mdista:
eristada olulist ebaolulisest ja otsida vélja etteantud suuruse leidmiseks vajalikku infot.
Matemaatika oluline roll on kujundada valmisolek erinevatel viisidel (tekst, graafik, tabel,
diagramm, valem) esitatud info moistmiseks, seostamiseks ja edastamiseks. Arendatakse
suutlikkust formaliseerida tavakeeles esitatud infot ning vastupidi: esitada matemaatiliste
stimbolite ja valemite sisu tavakeeles.

Ettevotlikkuspidevus. Selle padevuse arendamine peaks matemaatikas olema kesksel kohal.
Uute matemaatiliste teadmisteni joutakse sageli vaadeldavate objektide omaduste
analiiiisimise kaudu: uuritakse objektide iihiseid omadusi, mille alusel sdnastatakse hiipotees
ning otsitakse ideid hiipoteesi kehtivuse pohjendamiseks. Sellise tegevuse kdigus arenevad
oskus ndha ja sOnastada probleeme, genereerida ideid ning kontrollida nende headust.
Tdendosusteooria, funktsioonide ja protsentarvutusega iilesannete lahendamise kaudu
Opitakse uurima objekti erinevate parameetrite pohjustatud muutusi, hindama oma riske ja
toimima arukalt. Uhele iilesandele erinevate lahendusteede leidmine arendab paindlikku
motlemist ning ideede genereerimise oskust. Ettevotlikkuspddevust arendatakse mitmete
eluliste andmetega tlilesannete lahendamise kaudu.

4. Loiming

Matemaatikadpetus 1dimitakse teiste ainevaldkondade dpetusega kaht pdhilist teed pidi. Uhelt
poolt kujuneb Opilastel teistes ainevaldkondades rakendatavate matemaatiliste meetodite
kasutamise kaudu arusaamine matemaatikast kui oma universaalse keele ja meetoditega teisi
ainevaldkondi toetavast ning ldimivast baasteadusest. Teiselt poolt annab teistest
ainevaldkondadest ja reaalsusest tulenevate lilesannete kasutamine matemaatikakursuses
Opilastele ette-kujutuse matemaatika rakendusvoimalustest ning tihedast seotusest Opilasi
imbritseva maailmaga. Peale selle on ainete 10imimise vOimsad vahendid kollegiaalses
koostdds teiste ainete Opetajatega tehtavad Opilaste Tihisprojektid, uurimistodd, oppekiigud ja
muu tihistegevus. Kdige tthedamat koost6dd saab matemaatikadpetaja teha loodusvaldkonna
ainete Opetajatega. Niisuguse koostdd viljakus soltub eelkdige matemaatikadpetajate
teadmistest teistes valdkondades Opetatava ainese ja seal kasutatava matemaatilise aparatuuri
kohta ning teiste valdkondade Opetajate arusaamadest ja oskustest oma Oppeaines
matemaatikat ning selle keelt moistlikul ja korrektsel viisil kasutada. Matemaatika pakub
16imingut ka voorkeelte ainevaldkonnaga. Matemaatikas kasutatakse rohkesti voorkeelseid
termineid, mille algkeelne tidhendus tuleb Opilastele teadvustada. Loimingut voor-keeltega
tugevdab Opilaste juhatamine erinevaid vOorkeelseid teatmeallikaid kasutama. Nii nditeks
voiks eesti ja inglise keele Opetajad Opilastele selgitada, et ingliskeelsel sonal ,,number” on
eesti keeles kaks tdhendust: arv ja number, keemiadpetaja voiks reaktsioonivorrandite pohjal
siduda ainete koguse leidmise vordekujulise vOrrandi ja protsentarvutuse kohta omandatud
teadmiste ja oskustega.

Eriline koht on internetil oma vdimalustega. Suure osa matemaatikateadmistest peaks dpilane
saama Opetuses uurimuslikku Opet kasutades. Sel viisil 16imitakse matemaatika Oppimise
meetod teistes loodusainetes kasutatava meetodiga.

5. Libivad teemad

Oppekava iildosas toodud libivad teemad realiseeritakse pdhikooli matemaatikadpetuses
eelkdige Oppetegevuse sihipdrase korraldamise ja késitletava aine juures viidete tegemise
kaudu. Niiteks seostub ldbiv teema ,,Elukestev Ope ja karjddriplaneerimine” matemaatika
oppimisel jark-jargult kujundatava Oppimise vajaduse tajumise ning iseseisva Oppimise
oskuse arendamise kaudu. Sama ldbiv teema seondub nditeks ka matemaatika tundides
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hindamise kaudu antava hinnanguga dpilase voimele abstraktselt ja loogiliselt moelda. Oma
tunnetusvdimete reaalne hindamine on aga iiks olulisemaid edasise karjddri planeerimise
lahtetingimusi. Opilast suunatakse arendama oma Opioskusi, suhtlemisoskusi, koostdo-,
otsustamis- ja infoga timberkdimise oskusi. Ldbiva teema ,,Keskkond ja jatkusuutlik areng”
probleemistik jouab matemaatikakursusesse eelkodige iilesannete kaudu, milles kasutatakse
reaalseid andmeid keskkonnaressursside kasutamise kohta. Neid andmeid analiilisides
arendatakse sddstvat suhtumist iimbritsevasse ning Opetatakse véirtustama elukeskkonda.
Voimalikud on Ouesdppetunnid. Matemaatikadpetajate eeskuju jdrgides Opivad Opilased
votma isiklikku vastutust jitkusuutliku tuleviku eest ning omandama sellekohaseid
véadrtushinnanguid ja kéitumisnorme. Kujundatakse kriitilist motlemist ning probleemide
lahendamise oskust, hinnatakse kriitiliselt keskkonna ja inimarengu perspektiive. Selle teema
kisitlemisel on tihtsal kohal protsentarvutus, muutumist ja seoseid kirjeldav matemaatika
ning statistika elemendid.

Teema ,,Kultuuriline identiteet” seostamisel matemaatikaga on olulisel kohal matemaatika
ajaloo elementide tutvustamine ning iithiskonna ja matemaatikateaduse arengu seostamine.
Protsentarvutuse ja statistika abil saab  kirjeldada {ihiskonnas toimuvaid protsesse
mitmekultuurilisuse teemaga seonduvalt (eri rahvused, erinevad usundid, erinev sotsiaalne
positsioon tihiskonnas jne).

Labivat teemat ,,Kodanikualgatus ja ettevotlikkus” késitletakse eelkdige matemaatikat ja teisi
Oppeaineid 16imivate lihistegevuste (uurimistodde, riihmatodde, projektide jt) kaudu, millega
arendatakse Opilastes koostoovalmidust ning sallivust teiste isikute tegevusviiside ja
arvamuste suhtes. Sama teemaga seondub niiteks protsentarvutuse ja statistika elementide
késitlemine, mis vdimaldab Opilastel aru saada iihiskonna ning selle arengu kirjeldamiseks
kasutatavate arvnditajate tdhendusest.

Eriline tihendus matemaatika jaoks on ldbival teemal ,,Tehnoloogia ja innovatsioon”.
Matemaatikakursuse 10imingute kaudu tehnoloogia ja loodusainetega saavad Opilased
ettekujutuse tehnoloogiliste protsesside kirjeldamise ning modelleerimise meetoditest, kus
matemaatikal on tihti lausa olemuslik tihendus (ja osa). Opilase jaoks avaneb see eelkdige
tegevusi kavandades ja ellu viies ning 10pptulemusi hinnates rakendatavate mootmiste ja
arvutuste kaudu. Opilast suunatakse kasutama info- ja kommunikatsioonitehnoloogiat
(edaspidi IKT), et lahendada elulisi probleeme ning tdhustada oma Oppimist ja t6od.
Matemaatika Opetus peaks pakkuma vdimalusi ise avastada, mirgata seaduspirasusi ning
seeldbi aidata kaasa loovate inimeste kujunemisele. Seadusparasusi avastades rakendatakse
mitmesugust Opitarkvara.

Teema ,,Teabekeskkond” seondub eriti oma meediamanipulatsioone késitlevas osas tihedalt
matemaatikakursuses kisitletavate statistiliste protseduuride ja protsentarvutusega. Opilast
juhitakse arendama Kriitilise teabeanaliiiisi oskusi.

Lébiv teema ,,Tervis ja ohutus” realiseerub matemaatikakursuses ohutus- ja tervishoiualaseid
reaalseid andmeid sisaldavate lilesannete kaudu (nt liikluskeskkonna, liiklejate ja sdidukite
liikumisega seotud tekstlilesanded, muid riskitegureid kéisitlevate andmetega
protsentiilesanded ja graafikud). Eriti tidhtis on kiirusest tulenevate dnnetusjuhtumite pohjuste
analiiiis. Matemaatika sisemine loogika, meetod ja siisteemne iilesehitus on iseenesest olulised
vaimselt tervet inimest kujundavad tegurid. Ka emotsionaalse tervise tagamisel on
matemaatikadpetusel kaalukas roll.

Ahaa-efektiga saadud probleemide lahendused, kaunid geomeetrilised konstruktsioonid jms
voivad pakkuda Gpilasele palju meeldivaid emotsionaalseid kogemusi.

Matemaatika Oppimine ja Opetamine peaksid pakkuma Opilastele voimalikult palju
positiivseid emotsioone. Teema ,,Vairtused ja kdlblus™ kiilgneb eelkdige selle kolbelise
komponendiga — korralikkuse, hoolsuse, siistemaatilisuse, jarjekindluse, piisivuse ja aususe
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kasvatamisega. Opetaja eeskujul on oluline roll tolerantse suhtumise kujunemisel erinevate
vOimetega kaaslastesse.

6. Hindamine

Matemaatika Opitulemusi hinnates vdetakse aluseks tunnetusprotsessid ja nende hierarhiline
ilesehitus.

1. Faktide, protseduuride ja moistete teadmine: meenutamine, dratundmine, info leidmine,
arvutamine, mootmine, klassifitseerimine/jérjestamine;

2. Teadmiste rakendamine: meetodite valimine, matemaatilise info eri viisidel esitamine,
modelleerimine, rutiinsete lilesannete lahendamine;

3. Arutlemine: pohjendamine, analiilis, silintees, iildistamine, tulemuste hindamine,
mitterutiinsete iilesannete lahendamine.

Hindamise vormidena kasutatakse kujundavat ja kokkuvdtvat hindamist.

Kujundav hindamine annab infot {ilesannete iildise lahendamisoskuse ja matemaatilise
mdtlemise ning dpilase suhtumise kohta matemaatikasse.

1. Oppetunni vdi muu dppetegevuse viltel antakse dpilasele tagasisidet aine ja ainevaldkonna
teadmistest ja oskustest ning dpilase hoiakutest ja vaartustest.

2. Koostdos kaaslaste ning Opetajaga saab Opilane seatud eesmirkide ja dpitulemuste pdhjal
taiendavat, julgustavat ning konstruktiivset tagasisidet oma tugevuste ja norkuste kohta.

3. Praktiliste todde ja lilesannete puhul ei hinnata mitte ainult t66 tulemust, vaid ka protsessi.
Kokkuvotva hindamise korral vorreldakse Opilase arengut Oppekavas toodud oodatavate
tulemustega, kasutades numbrilist hindamist. Opilaste teadmisi ja oskusi kontrollitakse
kolmel tasemel: teadmine, rakendamine ja arutlemine. Opilane saab hinde ,,hea”, kui ta on
omandanud matemaatika ainekavas esitatud Opitulemused teadmise ja rakendamise tasemel,
ning hinde ,,vdga hea”, kui ta on omandanud Opitulemused arutlemise tasemel.

7. klass
5 tundi nidalas, kokku 175 tundi

Uldpédevused

Matemaatikapidevus — tunneb Oppekavas esitatud moisteid ja seoseid, kasutab neid
korrektselt nii suulises kones kui ka kirjalikult. , kasutab neid tiilipiilesannete lahendamisel,
kasutab neid teiste dppeainete Oppimisel ja igapdevaelus.

Lahendab iilesandeid, kus esinevad astmed, ligikaudsed arvud, modisted protsent,
protsendipunkt, promill, tdendosus. Joonestab dppekavas ette ndhtud diagramme ja tdlgendab
neid korrektselt.

Teab arvandmetega manipuleerimise votteid ja oskab neid lihtsamatel juhtudel avastada.

teab funktsiooni moistet ja kasutab seda Oigesti; tunneb etteantud funktsioonide seast &ra
vordelise sdltuvuse, lineaarfunktsiooni ja

poordvordelise sdltuvuse ja joonestab Oppekavas ettendhtud graafikuid. Lahendab
tekstiilesandeid vordelise sdltuvuse ja lineaarfunktsiooni rakendusena.

Lahendab vordekujulisi ja lineaarvirrandeid ning vastavaid tekstiilesandeid, interpreteerib
saadud lahendit.

tunneb kujundite seast dra eespool nimetatud tasandilised ja ruumilised kujundid, teab nende
omadusi ja oskab neid omadusi rakendada iilesannete lahendamisel.

Sotsiaalne piAdevus — kasutab protsentarvutust igapédevaelus ja vastu votta vastutustundlikke
otsuseid (laenamine jms).

Opipidevus — leiab statistilisteks arvutusteks vajalikku infot meediast, teatmikest, internetist
ja teeb adekvaatseid jéreldusi, leiab vajalikku infot tekstiilesannete lahendamiseks internetist
ja teatmikest.
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Suhtluspidevus — selgitab sonaliselt tekstiilesande lahenduskdiku ja saadud lahendi
toevairtust, moistab iilesannete teksti ja tdlgendab neid adekvaatselt.

selgitab tasandiliste ja ruumiliste kujundite kasutamist praktikas (néiteks konnitee ehitamine
erikujulistest tanavakividest, prismakujulised reklaamtulbad jms).

kasutab arvu 10 astmeid nii sonas kui ka kirjas korrektselt, saab aru erinevates tekstides
(nditeks teatmeteosed) arvu 10 astmete kasutamisest.

Ettevotlikkuspéidevus — votab arukaid riske, teab majanduses (rahanduses) varitsevaid ohte

Labivad teemad

Keskkond ja iihiskonna jatkusuutlik areng — protsentarvutust kasutades uurib Opilane,
missugune on meie elanikkonna vanuseline koosseis, kui suure osa moodustab mittetddtav
osa elanikkonnast (alla 18.a., pensioniealised ning t66tud) ja mis vdib meid ees oodata.
Teabekeskkond — Gpilane hangib iilesande (probleemi) lahendamiseks vajaliku info avalikest
teabekanalitest, leiab vajalikku infot teatmikest, internetist ja muudest teabeallikatest, saab
matemaatilist simboolikat sisaldavatest tekstidest aru.

Tehnoloogia ja innovatsioon - Jpilane kasutab Oppes nii taskuarvutit kui ka
personaalarvutit, kasutab arvutidpetuse tundides saadud teadmisi eluliste matemaatiliste
probleemide lahendamisel.

teab hulknurgakujuliste konstruktsioonielementide kasutamise vOimalusi erinevates
ehituskonstruktsioonides.

kasutab Oppeks infotehnoloogilisi vahendeid, saab aru suurte ja véikeste arvude tdhtsusest
looduses toimuvate protsesside kirjeldamisel, teab viikeste arvude kasutusvaldkondi tehnikas.
Tervis ja ohutus — oskab kasutada protsentarvutust toote (eseme) koostise madramisel, kui
vajalikud algandmed on olemas. Lahendab iilesandeid tervisliku toidu kohta. Ulesanded, mis
toetavad arusaamist ohutust liiklemisest (teepikkus ja aeg teatud kiirusega sditmisel, helkuri
moju jms).

Leiab soiduki kiirusemuutuse, kui sdiduks vajaminevat aega vihendada (suurendada) ja teeb
selle pohjal adekvaatsed jéreldused.

Loiming teiste ainetega

Loodusopetus — kasutab protsentarvutust liikumise kiiruse muutumise Kirjeldamisel, leiab
toote (eseme) koostise, kasutab korrektselt ligikaudse arvutamise reegleid ja annab vajaduse
korral vastuse standardkujul. Kasutab iihtlase liikumise Kkirjeldamisel. Kasutab arvu
kiimneastmeid suurte arvude s.t. planeetide masside ja kauguste véljendamisel, véikseid arve
aine osakeste mootmete ja masside kirjeldamisel

Fiiiisika ja keemia - Vdrdekujulise vorrandi lahendamisoskus. Poorata tdhelepanu vordest
lilkme avaldamisele. Kasutada ka x-st erinevaid tdhti, et Opilane tunneks dra sama teema
fliiisikas ja keemias.

Tehnoloogiadpetus - teab hulknurgakujuliste konstruktsioonielementide kasutamise
vOimalusi erinevates ehituskonstruktsioonides, viikeste arvude kasutamine tehnikas
(tdppismootmine).

Inimesedpetus — kasutab vajadusel diagramme, koostab ja tdlgendab neid.

IKT kasutamine

Tehted astmetega ja protsentarvutuse teevad Opilased taskuarvuti abil, tdendosusteooria
elementide Oppimisel on soovitatav kasutada programmi ,,Tdendosus® ning diagrammide
joonestamiseks MS Excelit vOi modnda selle analoogi. Statistilise andmetddtluse tund on
soovitatav ldbi viia arvutiklassis.
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Vordekujulise vorrandi ja lineaarvorrandi lahendi kontrollimiseks on soovitatav kasutada
programmi Wiris. Funktsiooni graafiku joonestamiseks on soovitatav kasutada programmi
GeoGebra voi Wiris.

Tasandiliste kujundite joonestamiseks kasutada programmi GeoGebra voi Wiris,
ruumikujundeid on soovitatav teha Wirise abil.

Metoodilised soovitused, sh diferentseerimine

Protsentarvutuse ja ligikaudse arvutamise, statistika ja tdendosusteooria elementide
kisitlemisel on soovitatav kasutada igapdevasest elust parinevaid niiteid ja

andmeid. Kui dpilane on joudnud tasemele, kus ta eksimatult lahendab tiilipiilesandeid, siis on
soovitatav iilesannete abstraktsuse taset tOsta, kuid tuleb arvestada sellega, et sellised
iilesanded pole koigile joukohased.

Isikliku eelarve koostamise teema juures on soovitatav lasta koostada reaalsete andmetega
eelarve (siin voivad abiks olla ka lapsevanemad). Eelarve soovituslik, maht voiks olla 1 aasta
ning lisaks arvutustele tuleb lisada sonalised kommentaarid ja vastavad diagrammid.
Tasandiliste ja ruumikujundite omaduste selgitamisel kasutada vastavaid mudeleid, dpilastel
lasta voimalikult palju kujundite omadusi kaasdpilastele suuliselt selgitada. Matemaatikast
enam huvitatud dpilastele anda iilesandeid, mida ei saa lahendada iiksnes kujundite omaduste
teadmisega (nditeks: missugustest korrapérastest kujunditega saab katta antud mdotmetega
poranda jms).

Soovitus: dpetaja juhendamisel joonestada plistprisma pinnalaotus ja valmistada selle mudel.

Hindamine

Hea tase eeldab Oppekavas toodud moistete ja siimbolite kasutamise oskust iilesannete
lahendamisel ja lahenduste selgitamisel.

Viéga hea tase (hinne ,,5“ puhul) eeldatakse, et Opilane on voOimeline lahendama
mittestandardseid tilesandeid, s.t. dpiku B osa iilesandeid. Vordlemine protsentides vastab
vaga heale Opitulemusele.

Hea taseme puhul valdab Opilane dppekavas toodud mdisteid ja seoseid ning oskab neid
tiilipiilesannete puhul kasutada, viga hea tasemele korral kasutab neid mdisteid ja seoseid
uues situatsioonis (valdavalt dpiku B osa iilesanded).

Hea taseme puhul lahendab Gpilane veatult vordekujulisi ja lineaarvorrandeid ning kontrollib
lahendit. Lineaarvdrrandi puhul piirduda juhtumitega, kus vOrrandis on kuni kaks murdu.
Véga hea taseme puhul voib vorrandis esineda nii harilikke- kui ka kiimnendmurde.
Lineaarfunktsiooni graafiku joonestamisel on hea taseme Opitulemus: Opilane joonestab
graafiku kahe punkti abil ning viga hea taseme puhul ka tdusu ja algordinaadi jérgi;

Ainesisu

Ratsionaalarvud. Protsentarvutus. Statistika algméisted ( 65 tundi)

Oppesisu Oppetulemused

Ratsionaalarvud. Kasutab odigesti maérgireegleid ratsionaalarvudega
Tehted ratsionaalarvudega. | arvutamisel;

Arvutamine taskuarvutiga. eri liiki murdude korral hindab, mil viisil arvutades
Kahe punkti vaheline kaugus | saab tdpse vastuse ja kuidas on otstarbekas arvutada;
arvteljel mitme tehtega iilesandes kasutab vastandarvude

summa omadust ja liitmise seadusi;
korrutab ja jagab positiivseid ja negatiivseid harilikke
murde (ka segaarve);

Tehete jarjekord. arvutab mitme tehtega iilesannetes, milles on kuni neli
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tehet ja tihed sulud

Naturaalarvulise astendajaga aste.
Arvu kiimme astmed, suurte arvude
kirjutamine kiimne astmete abil.

selgitab naturaalarvulise astendajaga astendamise
tdhendust

teab peast tdhtsamate astmete véaartust;

astendab negatiivset arvu naturaalarvuga;

tunneb  tehete jdrjekorda, Kkui  arvutustes
astendamistehteid;

sooritab taskuarvutil tehteid ratsionaalarvudega

on

Tépsed ja ligikaudsed arvud
Arvutustulemuste otstarbekohane
imardamine.

Tivenumbrid.

toob néiteid igapdevaelu olukordadest, kus kasutatakse
tapseid, kus

ligikaudseid arve;

iimardab arve etteantud tépsusenti,

iimardab arvutuste (ligikaudseid) tulemusi maistlikult;
teab, et arvutamise Idpptulemus ei saa olla tipsem
vorreldes algandmetega.

Promilli mdiste (tutvustavalt).
Arvu leidmine tema osamédra ja
protsendimééra jargi.

Jagatise viljendamine protsentides.
protsendipunkt.

Suuruse muutumise véljendamine
protsentides.

selgitab protsendi tdhendust
(kordavalt)

selgitab promilli tihendust;
promilli (1 %o) kasutamist selgitab eluliste nédidete abil
(alkoholi sisaldus veres, soola sisaldus merevees,
toimeaine hulk ravimis jms).

leiab antud osamaédra jargi terviku;

véljendab kahe arvu jagatist ehk suhet protsentides;
leiab, mitu protsenti moodustab {iks arv teisest ja
selgitab, mida tulemus néitab;

leiab suuruse kasvamist ja kahanemist protsentides;
Leiame kaalu muutuse protsentides.
eristab muutust protsentides
protsendipunktides;

ndide: erakonna X toetus suurenes 20%-It 25%-le. Kas
sel juhul toetus kasvas 5%? Oskab erinevatest
tekstidest (nditeks ajaleheartikkel) leida moistete
»protsent® ja ,,protsendipunkt* vadrkasutust.

tolgendab reaalsuses esinevaid protsentides
véljendatavaid suurusi,

lahendab kuni kahesammulisi protsentiilesandeid;
rakendab protsentarvutust reaalse sisuga iilesannete
lahendamisel;

arutleb tihishiive ja maksude olulisuse iile tihiskonnas;
selgitab laenudega seotud ohte ja kulutusi ning oskab

ja leiab osa tervikust

muutusest

etteantud lihtsa juhtumi varal hinnata laenamise
eeldatavat otstarbekust;
koostab isikliku eelarve;
teab, kuidas tekivad tulud ja mis on inimese

voimalikud tuluallikad ning oskab reaalselt hinnata
voimalikke ja ootamatuid kulusid.

hindab  kriitiliselt ~manipuleerimisvotteid (nditeks
laenamisel);

selgitab mone konkreetse ndite pdhjal, kuidas inimest
on ahvatletud laenu votma ja mis juhtub, kui laen jaab
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oigel ajal tasumata;

Andmete
korrastamine.
Statistilise kogumi karakteristikud
(aritmeetiline keskmine).
Sektordiagramm.

Toendosuse moiste.

kogumine ja

moodustab reaalsete andmete statistilise
kogumi, korrastab seda,

moodustab sageduste ja suhteliste sageduste tabeli ja
iseloomustab  seda  aritmeetilise  keskmise ja
diagrammide abil;

joonestab sektordiagrammi (nii arvutil kui ka késitsi);
selgitab tdendosuse tdhendust;

katsetulemuste vahetu loendamise kaudu arvutab
lihtsamatel juhtudel siindmuse tdendosuse;

teeb vahet klassikalisel ja statistilisel tdendosusel.

pdhjal

Vordeline ja poordvordeline soltuvus. Lineaarfunktsioon. Vérrand. ( 35 tundi)

Oppesisu Oppetulemused

Téhtavaldise vdirtuse arvutamine. arvutab tihetdhelise tahtavaldise védrtuse

Lihtsate tdhtavaldiste koostamine. koostab lihtsamaid avaldisi (nditeks pindala ja
ruumala);

Vordeline soltuvus selgitab niidete pdhjal muutuva suuruse ja

vordelise sdltuvuse graafik
vordeline jaotamine.

funktsiooni olemust;

teab sOltuva ja sdltumatu muutuja tdhendust;

selgitab vordelise soltuvuse tdhendust eluliste ndidete
pohjal (nt teepikkus ja aeg; rahasumma ja kauba
kogus);

kontrollib tabelina antud suuruste abil,
tegemist vordelise sOltuvusega;

otsustab graafiku pohjal, kas on tegemist vordelise
sOltuvusega;

toob néiteid vordelise sdltuvuse kohta ;

leiab vordeteguri;

joonestab vdrdelise soltuvuse graafiku;
joonestab graafikuid kasitsi kui ka arvuti
(soovitatavalt programmiga GeoGebra);

kas on

abil

Poordvordeline soltuvus
poordvordelise sdltuvuse graafik.

selgitab poordvordelise soltuvuse tdhendust eluliste
ndidete pdhjal (nt iihe kilogrammi kauba hind ja
teatud rahasumma eest saadava kauba kogus; kiirus ja
aeg );

kontrollib tabelina antud suuruste abil, kas on
tegemist poordvordelise sdltuvusega;
saab graafiku pohjal aru, kas on tegemist

poordvordelise sdltuvusega;

joonestab pdordvordelise soltuvuse graafiku nii
késitsi kui ka arvuti abil; (soovitatavalt programmiga
GeoGebra);

Lineaarfunktsioon, selle graafik.
Lineaarfunktsiooni rakendamise
niiteid

teab, mis on lineaarne sdltuvus; eristab lineaarliiget ja
vabaliiget;

joonestab lineaarfunktsiooni avaldise pohjal graafiku;
Opilane joonestab graafiku kahe punkti abil ning viga
hea taseme puhul ka tdusu ja algordinaadi jérgi,
otsustab graafiku pohjal, kas funktsioon on lineaarne
vOl el ole;
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Vorrandi maiste.

Vorrandite samavéarsus.

Vorrandi pdhiomadused.

Uhe tundmatuga lineaarvdrrand,
selle lahendamine.

Vorre. Vorde pdhiomadus.
Vordekujulise vorrandi lahendamine
Lihtsamate, sh  igapdevaeluga
seonduvate tekstiilesannete
lahendamine vorrandi abil.

lahendab vordekujulise vorrandi;

lahendab lineaarvorrandeid;

koostab lihtsamate tekstiilesannete lahendamiseks
vorrandi, lahendab selle

kontrollib tekstiilesande lahendit;

tekstiilesande lahendi kontrollimisel hindab lahendi
reaalsust, s.t. kas leitud tekstiilesande lahend on
moistlik

lahendab (tekst) tilesandeid protsentarvutuse kohta;
koostab lineaarvdrrandi etteantud teksti  jirgi,
lahendab tekstiilesandeid lineaarvorrandi abil;
modelleerib dpetaja juhendamisel lihtsamas reaalses
kontekstis esineva probleemi ja tdlgendab saadud
tulemusi Opetaja juhendamisel.

Geomeetrilised kujundid ( 25 tundi)

Oppesisu

Oppetulemused

Hulknurk, selle imbermoot.
Hulknurga sisenurkade summa.

teab, mis on hulknurk, nditab hulknurga tippe, kiilgi
ja nurki, ldhiskiilgi ja l&hisnurki;

ndide: joonestab arvutiprogrammi abil suvalise
hulknurga ja niitab eespool nimetatud hulknurga
elemente;

saab aru moistest korrapirane hulknurk;

arvutab hulknurga imbermodtu, sisenurkade summa
ja korrapérase hulknurga iihte nurka;

Roopkiilik, selle omadused.
Ro6pkiiliku pindala.

joonestab etteantud kiilgede ja nurgaga roopkiiliku,
tema diagonaalid ja kdrguse;
soovitus: Opilane oskab
joonestamisvahendite abil
arvutiprogrammi (GeoGebra) abil.
teab roopkiiliku kiilgede, nurkade ja diagonaalide
omadusi, kasutab neid iilesannete lahendamisel;

teha
samuti

joonist
ning

moddab roopkiiliku  kiiljed ja kdorguse, arvutab
iimberm0ddu ja pindala;

Romb, selle omadused. joonestab etteantud kiilje ja nurga jérgi rombi;

Rombi pindala. soovitus: tilesanded lahendatakse nii

joonestamisvahendite kui ka arvutiprogrammi abil
teab rombi diagonaalide ja nurkade omadusi, kasutab
neid lilesannete lahendamisel;

joonestab ja moddab rombi kiilgi, korgust ja
diagonaale, arvutab timbermdddu ja pindala;
soovitus: nii  joonestamisvahendite abil
kasutades arvutiprogramme

kui ka

Piistprisma, selle pindala ja ruumala.

tunneb kehade hulgast kolmnurkse ja nelinurkse
plistprisma;

nditab ja nimetab kolmnurkse ja nelinurkse
plstprisma pohitahke, nditab selle tippe, kiilgservi,
pohiservi, prisma korgust, kiilgtahke, pdhja korgust;
arvutab kolmnurkse ja nelinurkse plistprisma pindala
ja ruumala.
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Uksliikmed ( 35 tundi)
Oppesisu

Oppetulemused

Uksliige. Sarnased iiksliikmed.
Naturaalarvulise astendajaga astmed.
Vordsete alustega astmete
korrutamine ja jagamine.

Astendaja null,

negatiivse tdisarvulise astendajaga
astmete naiteid.

Korrutise astendamine.

Jagatise astendamine.

Astme astendamine.

Uksliikmete liitmine ja lahutamine.
Uksliikmete korrutamine.
Uksliikmete astendamine.
Uksliikmete jagamine.

Ulesandeid tehetele naturaalarvulise
astendajaga astmetega.

Arvu 10 negatiivse tdisarvulise
astendajaga aste.
Arvu standardkuju, selle

rakendamise néiteid.

teab moisteid tiksliige ja selle kordaja;

teab, et kordaja 1 jdetakse kirjutamata ja miinusmérk
iksliikme ees tdhendab kordajat (—1);

viib likslitkme normaalkujule ja leiab selle kordaja;

korrutab {ihe ja sama alusega astmeid a™ -a" =a™"™"
astendab korrutise (a-b)" =a" -b"

astendab astme (a" ' =a™

jagab vordsete alustega astmeida™ :a" =a
astendab jagatise(a:b)" =a" :b"

koondab tiksliikmeid;

teab, et koondada saab iiksnes sarnaseid tiksliikmeid;
korrutab ja astendab iiksliikmeid,

m-n

teab, et
10t =01
102 =0,01

kirjutab kiimnendmurru 10-ne astmete abil;

néide: esitab arvu 10 astemete abil arvud 2,5; 0,98;
12,007 jms

kirjutab suuri ja vidikseid arve standardkujul, selgitab
standardkujuliste ~ arvude  kasutamist  teistes
Oppeainetes ja igapievaelus;

teab, et arvu 10 astmeid ldheb vaja edaspidi erinevate
loodusteaduste Oppimisel.

Ajavaru kordamiseks 15 tundi

8. klass
5 tundi néidalas, kokku 175 tundi

Uldpédevused

Matemaatikapidevus — teab hulkliitkme moistet, kasutab algebralise avaldise lihtsustamisel
abivalemeid, teab seoseid nende valemite vahel.

Kasutab lineaarvorrandisiisteemi lahendamiseks otstarbekaid lahendusvotteid, tdlgendab
lahendit voi selle puudumist geomeetriliselt.

Teab defineerimisele esitatavaid noudeid. Toestab dppekavas ettendhtud teoreeme.
Joonestab kolmnurgale iimber- ja siseringjoone.

Kasutab kolmnurkade (hulknurkade) sarnasuse tunnuseid.

Opipidevus — kasutab varemdpitut algebraliste avaldiste lihtsustamisel, leiab dpikust,
teatmikest vOi internetist vajalikud valemid ja kasutab neid.

Enesemiiiratluspidevus — dpilane leiab vajaduse korral internetist tdiendavaid materjale

harjutamiseks.
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Labivad teemad

Teabekeskkond — leiab iilesannete lahendamiseks vajaliku info avalikest teabeallikatest
(teatmikud, entsiiklopeediad, internet)

Tehnoloogia ja innovatsioon — kasutab infotehnoloogia vahendeid mitmesuguste lilesannete
lahendamiseks ja vastuste kontrollimiseks (algebraliste avaldiste lihtsustamine, vOrrandite ja
vorrandisiisteemide lahendamine).

Loiming teiste ainetega

Fiiiisika — kahe v0i enama valemi kombineerimisel tekib konkreetse iilesande lahendamiseks
vajalik valem.

Kahe keha sirgjoonelisel litkumisel kohtumispunkti voi kohtumiseks kulunud aja leidmine.
Tehnoloogiadpetus — leiab eseme raskuskeskme, leiab plaani jargi objekti reaalsed modtmed.
Kehaline kasvatus — orienteerumine plaani voi kaardi jargi

Geograafia — kasutab kaarti voi plaani, méérab kaardi jargi objektide vahelised kaugused.

IKT kasutamine

Opilane kasutav avaldiste lihtsustamiseks arvutiprogramme Wiris voi T-algebra vms.
Vorrandi ja lineaarvarrandisiisteemi lahendi kontrollimiseks on soovitatav kasutada
programmi Wiris voi GeoGebra. Funktsiooni graafiku joonestamiseks on soovitatav kasutada
programmi GeoGebra voi Wiris.

Tasandiliste kujundite joonestamiseks kasutada programmi GeoGebra vai Wiris,
ruumikujundeid on soovitatav teha Wirise abil.

Metoodilised soovitused, sh diferentseerimine

Ulesandeid tehetele hulkliikmetega valida nii, et lihtsamate iilesannetega saavad kdik
hakkama, edasijoudnutele anda lahendada tilesandeid, mis sisaldavad kuupide valemeid.
Vdrrandisiisteemide lahendamisel jdlgida, et vastused ei oleks ainult tdisarvud ja oleks ka
siisteeme, millel puudub lahend vdi on 16pmata palju lahendeid. Ouesdpe — plaani
koostamine. Kiirteteoreem on soovitatav tuua sisse iilesannetes.

Ainesisu
Hulkliikmed 55 tundi
Oppesisu Oppetulemused

Hulkliige, hulkliikmete liitmine ja | Teab mdisteid hulkliige, kaksliige, kolmliige ja nende
lahutamine. kordajad.

Hulkliikme korrutamine ja Korrastab hulkliikmeid
jagamine iiksliikmega. Arvutab hulklitkme viirtuse

Hulkliikme tegurdamine iihise Liidab ja lahutab hulkliikmeid, kasutab sulgude
teguri sulgudest véljatoomisega. avamise reeglit

Kaksliikmete korrutamine. Korrutab ja jagab hulkliikme tiksliikmega
Kahe iiksliitkme summa ja vahe Toob teguri sulgudest vélja

korrutis. Korrutab kaksliikmeid

Kaksliikme ruut. Leiab kahe iiksliikme summa ja vahe korrutise
Hulkliikmete korrutamine. (a+b)a—b)=a®—b?, valemi kasutamine ka
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Kuupide summa ja vahe valemid,
kaksliikme kuup tutvustavalt.
Hulkliikme tegurdamine valemite
kasutamisega.

Algebralise avaldise lihtsustamine.

tegurdamisel

Leiab kaksliikme ruudu: (a+b)* =a? +2ab +b?ja
(a—b)* =a? —2ab+b?

Korrutab hulkliikmeid

Tagurdab avaldist, kasutades eelnevaid valemeid
Teisendab ja lihtsustab algebralisi avaldisi

Kahe tundmatuga lineaarvorrandisiisteem 30 tundi

Oppesisu

Oppetulemused

Kahe tundmatuga lineaarvorrandi
lahendamine.

Kahe tundmatuga lineaarvorrandi
graafiline esitus

Kahe tundmatuga
lineaarvorrandisiisteemi graafiline
lahendamine

Liitmisvdte

Asendusvote

Lihtsamate, sh eluga seonduvate
tekstiilesannete lahendamine kahe
tundmatuga vorrandisiisteemi abil.

Tunneb é&ra kahe tundmatuga lineaarse
vorrandisiisteemi

Lahendab kahe tundmatuga lineaarvarrandisiisteemi
graafiliselt (nii késitsi kui ka arvuti abil)

Lahendab kahe tundmatuga lineaarvdrrandisiisteemi
liitmisvottega

Lahendab kahe tundmatuga lineaarvdrrandisiisteemi
asendusvottega

Lahendab lihtsamaid tekstiilesandeid kahe tundmatuga
lineaarvorrandisiisteemi abil

Geomeetrilised kujundid 75 Tundi

Oppesisu

Oppetulemused

Definitsioon. Aksioom. Teoreemi
eeldus ja véide. Niited teoreemide
toestamisest.

Selgitab definitsiooni ja teoreemi, eelduse ja viite
mdistet. Opilane peab vahet tegema defineerimisel ja
maiste kirjeldamisel.

Kasutab diinaamilise geomeetria (GeoGebra)
programmi seaduspidrasuste avastamisel ja hiipoteeside
plistitamisel.

Selgitab mdne teoreemi toestuskidiku

Kahe sirge 10ikamisel kolmanda
sirgega tekkivad nurgad.
Kahe sirge paralleelsuse tunnused

Defineerib paralleelseid sirgeid, teab paralleelide
aksioomi
Teab, et
a) Kui kaks sirget on paralleelsed kolmandaga,
siis on nad ka paralleelsed teineteisega

b) Kui sirge 1dikab iiht kahest paralleelsest sirgest,
siis 10ikab ta ka teist.

c) Kui kaks sirget on risti {ihe ja sama sirgega, siis
need sirged on teineteisega paralleelsed

Niitab joonisel ning defineerib ldhisnurki ja pdiknurki
Teab sirgete paralleelsuse tunnuseid ja kasutab neid
ilesannete lahendamisel.

Kolmnurga valisnurk, selle omadus
Kolmnurga sisenurkade summa.

Joonestab ja defineerib kolmnurga vilisnurga
Kasutab kolmnurga vilisnurga omadusi
Leiab kolmnurga puuduva nurga kahe etteantud nurga
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jargi. Leiab vordhaarse kolmnurga tipunurga alusnurga
jérgi ja ka vastupidi.

Kolmnurga keskldik ja selle
omadus

Joonestad ja defineerib kolmnurga keskldigu

Teab kolmnurga keskldigu omadusi ja kasutab neid
iilesannete lahendamisel

Hea kasutada GeoGebrat

Trapetsi keskldik ja selle omadus

Defineerib ja joonestab trapetsi

Liigitab nelinurki

Joonestab ja defineerib trapetsi keskldigu

Teab trapetsi kesldigu omadusi ja kasutab neid
iilesannete lahendamisel

Hea kasutada GeoGebrat

Kolmnurga mediaan
Mediaanide I6ikepunkt ehk
raskuskese, selle omadus

Defineerib ja joonestab kolmnurga mediaani
Selgitab mediaanide 16ikepunkti omaduse
Hea kasutada GeoGebrat

Kesknurk. Ringjoone kaar. K3dl.
Piirdenurk, selle omadus

Joonestab etteantud raadiuse voi diameetriga ringjoone
Leiab jooniselt kaare, kd0lu, kesknurga ja piirdenurga
Teab seost samale kaarele toetuva kesknurga ja
piirdenurga suuruste vahel ning kasutab seda teadmist
iilesannete lahendamisel

Hea kasutada GeoGebrat

Ringjoone 16ikaja ja puutuja
Ringjoone puutuja ja puutepunkti
joonestatud raadiuse ristseis

Joonestab ringjoone 16ikaja ja puutuja

Teab puutuja ja puutepunkti tdmmatud raadiuse
vastastikust asendit ja kasutab seda iilesannete
lahendamisel

Teab, et lihest punktist ringjoonele joonestatud
puutujate korral on puutepunktid vordseltel kaugustel
sellest punktist ning kasutab seda iilesannete
lahendamisel

Kolmnurga iimber- ja siseringjoon
K&6-1 ja puutujahulknurk, apoteem

Teab, et kolmnurga koigi kiilgede keskristsirged
16ikuvad iihes ja samas punktis, mis on kolmnurga
iimberringjoone keskpunkt.

Joonestab kolmnurga timberringjoone késitsi ja
arvutiprogrammi abil

Teab, et kolmnurga koigi nurkade poolitajad 16ikuvad
ithes ja samas punktis, mis on kolmnurga siseringjoone
keskpunkt

Joonestab kolmnurga siseringjoone késitsi ja arvuti
abil

Joonestab korrapdraseid hulknurki

Selgitab, mis on apoteem ja joonistab selle

Arvutab korrapérase hulknurga iimbermoddu

Hea kasutada GeoGebrat

Vardelised 16igud.

Sarnased hulknurgad
Kolmnurkade sarnasuse tunnused
Sarnaste hulknurkade
imbermd66tude suhe

Sarnaste hulknurkade pindalade

Kontrollib antud 16ikude vordelisust

Teab kolmnurkade sarnasuse tunnuseid ja kasutab neid
iilesannete lahendamisel

Teab teoreeme sarnaste hulknurkade timbermddtude ja
pindalade suhete kohta ning kasutab neid iilesannete
lahendamisel
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suhe Selgitab mdotkava tdhendust

Maa-alade kaardistamise néiteid Lahendab rakendusliku sisuga iilesandeid (voimaluse
korral teostada mdotmisi ja plaanistamisi vabas
looduses

Ajavaru 15 tundi

9. klass
5 tundi nidalas, kokku 175 tundi

Uldpidevused

Matemaatikapidevus — dpilane kasutab ruutfunktsiooni moistet ja ruutvorrandi lahendamise
oskust nii matemaatikaiilesannete lahendamisel, kui ka vajaduse korral fiilisikas, geograafias,
tehnoloogiadpetuses. Teab ruutjuure sisulist tdhendust ja reegleid juurtega arvutamisel. Teab
eeskirju, mille jargi tehakse tehteid harilike murdude ja algebraliste murdudega, lihtsustab
algebralisi avaldisi, saab aru avaldise lihtsustamise mottest. Kasutab Pythagorase teoreemi nii
matemaatika-alaste probleemide lahendamisel kui ka igapdevases elus. Teab, kuidas tekivad
ruumilised kujundid, leiab kujundite puuduvaid elemente.

Opipidevus — kasutab varemdpitut algebraliste avaldiste lihtsustamisel, leiab dpikust,
teatmikest vOi internetist vajalikud valemid ja kasutab neid.

Enesemaéiratluspidevus — Gpilane leiab vajaduse korral internetist tdiendavaid materjale
harjutamiseks.

Labivad teemad

Teabekeskkond — leiab iilesannete lahendamiseks vajaliku info avalikest teabeallikatest
(teatmikud, entstiklopeediad, internet)

Loiming teiste ainetega

Loiming teiste ainetega

Fiiiisika — liikumisiilesannete lahendamine, iilesande lahendamiseks vajalike valemite
kombineerimine, tulemuse lihtsustamine.

Tehnoloogiadpetus — dpilane valmistab ruumilise kujundi mudeli, mdddab sellelt vajalikud
suurused ja teeb noutud arvutused.

IKT kasutamine

Ruutvorrandi lahendamine ja lahendi uurimine — soovitatavalt programmid Wiris ja
GeoGebra. Ruutfunktsiooni graafiku joonestamine — GeoGebra vdi moni selle analoog.
Ulesande lahenduse jirk-jirguline kontrollimine — programm Wiris.

Soovitus: kasutada programme Poly ja Wiris, jooniste tegemisel ka programmi GeoGebra voi
selle analooge.

Metoodilised soovitused, sh diferentseerimine

9. klassis peab selgeks saama avaldiste lihtsustamise mote ning oskuste tasemel lihtsustab
Opilane avaldisi, mille puhul tehete arvei {ileta dppekavas ettendhtut. Edasijoudnud dpilastele
voib anda lihtsustamiseks keerukamaid avaldisi (n.0. oliimpiaadi tase), kuid ebadnnestumise
korral ei tohi Opilase sooritust ei numbriliselt hinnata.
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Ainesisu

Ruutvérrand ja ruutfunktsioon 50 tundi

Oppesisu Oppetulemused
Arvu ruutjuur. Ruutjuur korrutisest ja eristab ruutvorrandit teistest vorranditest;
jagatisest. nimetab ruutvorrandi liikkmed ja nende kordajad,;
Ruutvorrand. viib ruutvdrrandeid normaalkujule;

Ruutvorrandi lahendivalem.
Ruutvorrandi diskriminant.
Taandatud ruutvorrand.
Lihtsamate, sh igapdevaeluga
seonduvate tekstiilesannete
lahendamine ruutvorrandi abil.

liigitab ruutvorrandeid tdielikeks ja mittetdielikeks;
taandab ruutvorrandi;

lahendab mittetdielikke ruutvorrandeid;

lahendab taandamata ruutvorrandeid ja taandatud
ruutvorrandeid vastavate lahendivalemite abil;
kontrollib ruutvorrandi lahendeid;

selgitab ruutvorrandi lahendite arvu soltuvust
ruutvorrandi diskriminandist;

lahendab lihtsamaid, sh igapdevaeluga seonduvaid
tekstiilesandeid ruutvorrandi abil;

opetaja juhendamisel modelleerib ja lahendab
lihtsaid, reaalses kontekstis esinevaid probleeme
ja tolgendab tulemusi;

soovitus: tekkinud vorrandi lahendamisel kasutada
programmi Wiris

Ruutfunktsioon y = ax” + bx + c, selle
graafik. Parabooli nullkohad ja
haripunkt.

eristab ruutfunktsiooni teistest funktsioonidest;
nimetab ruutfunktsiooni ruutliikme, lineaarliikme
ja vabaliikme ning nende kordajad;

joonestab ruutfunktsiooni graafiku (parabooli)
(késitsi ja arvutiprogrammi abil) ja selgitab
ruutliikme kordaja ning vabaliikme geomeetrilist
tdhendust;

soovitus. graafiku kuju soltuvust ruutliikme
kordajast ja vabaliikmest demonstreerida
diinaamilise geomeetria programmi abil;
selgitab nullkohtade tdhendust, leiab nullkohad
graafikult ja valemist;

soovitus: nullkohtade leidmiseks voib kasutada
programmi GeoGebra;

loeb jooniselt parabooli haripunkti, arvutab
parabooli haripunkti koordinaadid;
paraboolide uurimiseks joonestab graafikud
arvutiprogrammi abil (nt Wiris; Geogebra;
Funktion);

kasutab funktsioone lihtsamate reaalsusest
tulenevate probleemide modelleerimisel;

Ratsionaalavaldised hinnang ajale 35t

undi

Oppesisu

Oppetulemused

Algebraline murd, selle taandamine.
Tehted algebraliste murdudega.
Ratsionaalavaldise lihtsustamine
(kahetehtelised tilesanded).

tegurdab ruutkolmliikme vastava ruutvorrandi
lahendamise abil,

teab, millist vordust nimetatakse samasuseks;
mdrkus: teeb vahet absoluutsel ja tinglikul
samasusel;
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ndide: teab, et samasus 2x = 2x on absoluutne
X X . .

samasus, — =— aga tinglik samasus;
X X

teab algebralise murru pShiomadust;

taandab algebralise murru kasutades hulkliikmete
tegurdamisel korrutamise abivalemeid, sulgude
ette votmist ja ruutkolmliikme tegurdamist;
X°—4  2x+4  x*-2x-3
2+x " x+2 (x=3)(x-1
laiendab algebralist murdu;

korrutab, jagab ja astendab algebralisi murde;
liidab ja lahutab tihenimelisi algebralisi murde;
teisendab algebralisi murde {ihenimelisteks;
liidab ja lahutab erinimelisi algebralisi murde;
lihtsustab lihtsamaid (kahetehtelisi)
ratsionaalavaldisi, néiteks

a2+b2+ 2ab | a’ —2ab+b?
a-b a+b a+b ’

(1_1)_(1+1j
a+b a-b)\a+b a-b

ndide: taandada

Geomeetrilised kujundid 50 tundi

Oppesisu

Oppetulemused

Pythagorase teoreem.

Korrapidrane hulknurk, selle pindala.
Nurga modtmine.

Téisnurkse kolmnurga teravnurga
siinus, koosinus ja tangens.

Piliramiid. Korrapérase nelinurkse
pliramiidi pindala ja ruumala. Silinder,
selle pindala ja ruumala. Koonus, selle
pindala ja ruumala. Kera, selle pindala
ja ruumala.

kasutab diinaamilise geomeetria programme
seaduspirasuste avastamisel ja hiipoteeside
plstitamisel;

selgitab mone teoreemi tdestuskaiku;

soovitus: esitada 2-3 erinevat Pythagorase
teoreemi toestust;

arvutab Pythagorase teoreemi kasutades tdaisnurkse
kolmnurga hiipotenuusi ja kaateti,

soovitus: tilesannete lahendamisel voib kasutada
ka diinaamilise geomeetria programmi;

leiab taskuarvutil teravnurga trigonomeetriliste
funktsioonide véartusi;

ndide: leida sin 34°; cos 37,4°;

trigonomeetriat kasutades leiab tdisnurkse
kolmnurga joonelemendid;

soovitus: lahenduse kontrollimiseks kasutab
opilane diinaamilise geomeetria

programmi;

tunneb dra kehade hulgast korrapérase piiramiidi,
soovitus: kasutada programmi Poly;

nditab ja nimetab korrapérase piiramiidi pohitahu,
kiilgtahud tipu; korguse, kiilgservad, pohuservad,
pliramiidi apoteemi, pohja apoteemi;

arvutab piiramiidi pindala ja ruumala;

skitseerib pliramiidi;
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selgitus: opilane teeb joonise nii
joonestusvahendite abil kui ka arvutiga;

arvutab korrapérase hulknurga pindala;

selgitus: leiab pindala, kui pohjaks on vordkiilgne
kolmnurk, ruut voi korrapdrane kuusnurk;
selgita, millised kehad on poordkehad; eristab neid
teiste kehade hulgast;

selgitab, kuidas tekib silinder;

nditab silindri telge, korgust, moodustajat, pohja
raadiust, diameetrit, kiilgpinda ja pohja;

selgitus: kasutab ruumiliste kujundite komplekti;
selgitab ja skitseerib silindri telgldike ja ristloike;
selgitus: opilane teeb joonise nii
joonestusvahenditega kui ka arvutiprogrammi
abil;

arvutab silindri pindala ja ruumala;

selgitab, kuidas tekib koonus;

niitab koonuse moodustajat, telge, tippu, korgust,
pohja, pohja raadiust ja diameetrit ning kiilgpinda
ja pohja;

selgitab ja skitseerib koonuse telgldike ja ristldike;
selgitus: opilane teeb joonise nii
joonestusvahenditega kui ka arvutiprogrammi
abil;

arvutab koonuse pindala ja ruumala;

selgitab, kuidas tekib kera;

eristab moisteid sfaér ja kera,

selgitab, mis on kera suurring;

arvutab kera pindala ja ruumala;

arvutamisel soovitus anda nii tdpne vastus arvu @
kaudu kui ka ligikaudne vastus;

Ajavaru kordamiseks on 40 tundi

Matemaatika giimnaasiumis

1. Oppe- ja kasvatuseesmirgid

Opetusega taotletakse, et dpilane:
1) saab aru matemaatika keeles esitatud teabest ning esitab oma matemaatilisi mottekaike

nii suuliselt kui ka Kirjalikult;
2) valib, tolgendab ja seostab erinevaid matemaatilise info esituse viise;
3) arutleb loogiliselt ja loovalt, arendab oma intuitsiooni;

4) piistitab matemaatilisi hiipoteese ning pohjendab ja tdestab neid,;
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5) modelleerib erinevate valdkondade probleeme matemaatiliselt ja hindab kriitiliselt
matemaatilisi mudeleid,

6) védrtustab matemaatikat ning tunneb rd0mu matemaatikaga tegelemisest;

7) kasutab matemaatilises tegevuses erinevaid teabeallikaid ning hindab kriitiliselt neis
sisalduvat teavet;

8) kasutab matemaatikat oppides IKT vahendeid.

2. Ainevaldkonna Kirjeldus

Lai matemaatika ja kitsas matemaatika erinevad nii sisu kui ka késitluslaadi poolest. Laias
matemaatikas késitletakse moisteid ja meetodeid, mida on vaja matemaatikateaduse olemusest
arusaamiseks. Erinevalt laiast matemaatikast ei ole kitsa matemaatika Oppe pohililesanne
mitte matemaatika kui teadusharu enese tundmadppimine, vaid peamine on matemaatika
rakenduste vaatlemine inimest {imbritseva maailma teaduspohiseks kirjeldamiseks ning elus
toimetuleku tagamiseks. Selleks vajalik keskkond luuakse matemaatika mdistete, siimbolite,
omaduste ja seoste, reeglite ja protseduuride késitlemise ning intuitsioonil ja loogilisel
arutelul pdhinevate mottekdikude esitamise kaudu. Nii kitsas kui ka lai matemaatika annab
oppijale vahendid ja oskused rakendada teistes Oppeainetes vajalikke matemaatilisi
meetodeid.

Laia matemaatika kava ei rahulda matemaatika siivadppe vajadusi. Matemaatikast enam
huvituvatel Opilastel on voimalik kasutada valikainete Opiaega, iileriigilisi slivadppevorme ja
individuaaldpet.

Ainekavas esitatud valikkursusi voib lisada nii kitsale kui ka laiale matemaatikale. Kitsale
matemaatikale voib valikkursustena lisada ka laia matemaatika kursusi.

Kitsa matemaatika jirgi Oppinud Opilastel on soovi korral voimalik iile minna laiale
matemaatikale ja laia matemaatika jérgi dppinud Spilastel kitsale matemaatikale. Ulemineku
tingimused sétestab kool oma dppekavas.

Laia matemaatika ldbimine vdimaldab jitkata dpinguid aladel, kus matemaatikal on oluline
tdhtsus ja seda Opetatakse iseseisva ainena. Kitsa matemaatika ldbimine vOimaldab jétkata
opinguid aladel, kus matemaatikal ei ole olulist tdhtsust ja seda ei Opetata iseseisva ainena.

3. Uldpédevuste kujundamine ainevaldkonna dppeainetes

Matemaatika Oppimise kaudu arendatakse matemaatikapddevuse korval koiki iilejadnud
tildpadevusi.

Viirtuspidevus. - Matemaatikat Oppides tutvuvad Opilased erinevate maade ja ajastute
matemaatikute saavutustega ning saavad seelibi tajuda kultuuride seotust. Opilasi juhitakse
tunnetama loogiliste mottekdikude elegantsi ning mérkama geomeetriliste kujundite
harmooniat arhitektuuris ja looduses. Arendatakse piisivust, objektiivsust, tdpsust ja tookust.
Sotsiaalne pédevus. - Vastutustunnet Tthiskonna ja kaaskodanike ees kasvatatakse
sellekohase  kontekstiga  tekstlilesannete  lahendamise kaudu. Probleemiilesannete
lahendusideede  viljatootamisel rithmatod kaudu ning projektdppes arendatakse
koostodoskust. Kahe erineva tasemega matemaatikakursuse olemasolu vdimaldab paremini
arvestada erinevate matemaatiliste voimetega Opilasi.

Eneseméiratluspiadevus. - Erineva raskusastmega iilesannete iseseisva lahendamise kaudu
vOimaldatakse Opilasel hinnata ja arendada oma matemaatilisi vdimeid. Selleks sobivad kdige
paremini avatud probleemiilesanded.

Opipidevus. Ulesannete lahendamise kaudu arendatakse analiiiisimise, ratsionaalsete votete
otsingu ja tulemuste Kkriitilise hindamise oskusi. Arendatakse iildistamise ja analoogia
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kasutamise oskust ning oskust kasutada Opitud teadmisi uutes olukordades. Opilases
kujundatakse arusaam, et iilesannete lahendusteid on vdimalik leida iiksnes tema enda
iseseisva motlemise teel.

Suhtluspédevus. Arendatakse suutlikkust vdljendada oma motet selgelt, lihidalt ja tapselt.
Eelkdige toimub see mdistete korrektsete definitsioonide esitamise, hiipoteeside ja vdidete voi
teoreemide sOnastamise ning tiilesannete lahenduste vormistamise kaudu. Tekstiilesandeid
lahendades areneb funktsionaalne lugemisoskus: Opitakse eristama olulist ebaolulisest ja
nidgema objektide seoseid. Matemaatika oluline roll on kujundada valmisolek mdista, seostada
ja edastada infot, mis on esitatud erinevatel viisidel (tekst, graafik, tabel, diagramm, valem).
Arendatakse suutlikkust formaliseerida tavakeeles esitatud infot ning vastupidi: esitada
matemaatiliste siimbolite ja valemite sisu tavakeeles.

Ettevotlikkuspiddevuse arendamine peaks matemaatikas olema kesksel kohal. Uute
matemaatiliste teadmisteni joutakse sageli vaadeldavate objektide omaduste analiilisimise
kaudu: uuritakse objektide iihiseid omadusi, selle alusel sonastatakse hiipotees ja otsitakse
ideid selle kehtivuse pohjendamiseks. Sddrase tegevuse kdigus arenevad oskus ndha ja
sonastada probleeme, genereerida ideid ning kontrollida nende headust. Tdendosusteooria ja
funktsioonidega (eeskitt selle ekstreemumiga) seotud iilesannete lahendamise kaudu dpitakse
uurima objekti muutusi, mille on pohjustanud erinevad parameetrid, hindama riske ning
otsima optimaalseid lahendusi. Uhele iilesandele erinevate lahendusteede leidmine arendab
paindlikku mdtlemist ja ideede genereerimise oskust. Ettevotlikkuspddevust arendatakse ka
mitmete eluliste andmetega {lilesannete lahendamise ning pikemate projekttodde kaudu.

4. Loiming

Ldiming teiste valdkonnapidevuste ja ainevaldkondadega

Matemaatikadpetuse 160imimise eeldused vertikaalselt (ainesiseselt) loob ainekavas pakutud
kursuste jarjestus. Matemaatikadpetuse ldimimine horisontaalselt (teiste ainevaldkondade
Opetusega ja Oppeainetevilise infoga) vajab igas koolis erinevate ainete Opetajate tihedat
koostddd nii kooli dppekava koostamisel kui ka selle realiseerimisel. Kooli dppekavas on vaja
esile tuua ainetevahelised ja aineteiilesed teemad, mida on vaja ldimida, markides igas
ainekavas nende teemade koha kalendaarselt ja ulatuselt. Loimimise organiseerimise lihtsaim
viis on, kui erinevate ainete Opetajad viitavad teemat késitledes Opilaste varasematele voi ka
ees ootavatele kokkupuudetele selle teemaga teiste ainete dppimisel. Oluline on, et erinevate
ainete Opetajad teaksid sama teema kisitluslaadi ja siigavust teistes ainetes ning oskaksid
erisuste korral sellele tdhelepanu juhtida. Tavapéraselt kisitletakse teemat ajaliselt varem voi
samal ajal matemaatikas ning seejérel teistes ainetes. Samas on voimalik ka teine jérjekord.
Niiteks voib fiilisikas riddkida vektoriaalsetest suurustest enne vektori kisitlust matemaatikas.
Olenemata sellest, kummas aines vektorist varem radgitakse, peavad molemad Opetajad selle
teema juures juhtima tdhelepanu vektori tavapérasele erisusele matemaatikas ja flilisikas.
Uhelt poolt kujuneb dpilastel teistes ainevaldkondades rakendatavate matemaatiliste
meetodite kasutamise kaudu arusaamine matemaatikast kui oma universaalse keele ja
meetoditega teisi ainevaldkondi toetavast ja l10imivast baasteadusest. Teiselt poolt annab
teistest  ainevaldkondadest ja  reaalsusest  tulenevate iilesannete  kasutamine
matemaatikakursuses Opilastele ettekujutuse matemaatika rakendusvdimalustest ning tihedast
seotusest Opilasi iimbritseva maailmaga. Eriti niisuguste teemade puhul, kus on vaja 16imida
nii ainesiseseid kui ka ainetevahelisi ja -iileseid aspekte, on efektiivseim multidistsiplinaarne
lahenemine. Niiteks saaks ihisteemana késitleda meetermoddustiku teket, levikut, selle seost
Pariisi Kommuuniga, teaduse ja tehnika revolutsiooniga, jne. Seda teemat stigavuti avades on
voimalik kasutada nii matemaatikat kui ka ajalugu, tihiskonnadpetust, geograafiat, kirjandust,
voorkeeli jt Oppeaineid. Kiillap on reaalses koolitéds selliseid metateemasid siiski raske
erinevate ainete sama nddala tundide kavasse liilitada ilma Oppeainete loogilist struktuuri
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kahjustamata. Seevastu on interdistsiplinaarset vaadet teemale kerge rakendada Opilaste
loovtoodes, uurimistoodes, kollektiivsete ettekannete koostamises Opilaste
teaduskonverentsiks, projektdoppes vms. Oluline on kavandada kooli Oppekavas Opilastel
tekkinud sisemise 16imingu taseme médramist.

5. Labivad teemad

Oppekava iildosas toodud libivad teemad realiseeritakse giimnaasiumi matemaatikadpetuses
eelkdige Oppetegevuse sihiparase korraldamise ning iilesannete elulise sisu kaudu.

Labiv teema ,Elukestev Ope ja karjddriplaneerimine” seostub kogu Oppes jirk-jargult
kujundatava dppimise vajaduse tajumise ning iseseisva Oppimise oskuse arendamise kaudu.
Enda tunnetuslike vdimete reaalne hindamine on iiks tdhtsamaid edasise karjdériplaneerimise
ldhtetingimusi. Seega on oluline, et noor inimene saab matemaatikatundides hinnangu oma
voimele abstraktselt ja loogiliselt moelda, et selle pdhjal oma Kkarjdériplaneerimist
korrigeerida, ent ka oma tunnetuslikke vdimeid arendada.

Liabiva teema ,,Keskkond ja jatkusuutlik areng” probleemistik jouab matemaatikakursusesse
eelkdige seal esitatavate iilesannete kaudu, milles kasutatakse reaalseid andmeid keskkonna
ressursside kasutamise kohta. Neid andmeid analiilisides arendatakse sddstvat suhtumist
iimbritseva suhtes ning dpetatakse véirtustama elukeskkonda. Vdimalikud on duesdppetunnid
ja Oppekdigud. Eesmirk on saavutada, et Opilased Opiksid voOtma isiklikku vastutust
jéatkusuutliku tuleviku eest ning omandama vastavaid véartushinnanguid ja kditumisnorme.
Kujundatakse kriitilist motlemist ja probleemide lahendamise oskust ning analiiiisitakse
keskkonna ja inimarengu perspektiive. Seda teemat Kkisitledes on tdhtsal kohal
protsentarvutus, muutumist ja seoseid kirjeldav matemaatika ning statistika elemendid.

Teema ,,Kultuuriline identiteet” seostamisel matemaatikaga on olulisel kohal matemaatika
ajaloo elementide tutvustamine ning thiskonna ja matemaatikateaduse arengu seostamine.
Protsentarvutuse ja statistika jargi saab kirjeldada tihiskonnas toimuvaid protsesse iihenduses
mitmekultuurilisuse teemaga (eri rahvused, erinevad usundid, erinev sotsiaalne positsioon
tthiskonnas jt).

Labiva teema ,Kodanikualgatus ja ettevotlikkus” — késitlemine realiseerub eelkdige
matemaatika ning teisi Oppeaineid ja igapdevaelu integreerivate {ihistegevuste kaudu
(uurimist6od, rithmat6od, projektid jt).

Eriti tdhtsaks on muutunud teema ,,Tehnoloogia ja innovatsioon”. Matemaatikakursuse
16imingute kaudu tehnoloogia ja loodusainetega saavad Opilased ettekujutuse tehnoloogiliste
protsesside kirjeldamise ning modelleerimise meetoditest. Opilast suunatakse kasutama IKT
elulisi probleeme lahendades ning oma dppimist ja todd tohustades. Matemaatikadpetus peaks
igati pakkuma vOimalusi ise avastada ja médrgata seaduspirasusi ning seelébi aitama kaasa
loovate inimeste kujunemisele. Seaduspdrasusi avastades kasutatakse mitmesugust
Opitarkvara.

Teema ,,Teabekeskkond” seondub eriti oma meediamanipulatsioone hdlmavas osas tihedalt
matemaatikakursuses kisitletavate statistiliste protseduuride ja protsentarvutusega. Opilast
juhitakse arendama kriitilise teabeanaliiiisi oskusi.

Lébiv teema ,,Tervis ja ohutus” realiseerub matemaatikakursuses ohutus- ja tervishoiualaseid
reaalseid andmeid sisaldavate iilesannete kaudu (nt liikluskeskkonna ohutuse seos sdidukite
liilkumise kiirusega, nakkushaiguste leviku eksponentsiaalne olemus, muid riskitegureid
holmavate andmetega protsentiilesanded ja graafikud). Matemaatikat Opetades ei saa
alahinnata Opilaste positiivsete emotsioonide teket (nt kaunitest konstruktsioonidest,
haaravatest probleemiilesannetest).

Teema ,,Vdirtused ja kolblus” kiillgneb matemaatika Oppimisel eelkdige selle kolbelise
komponendiga — korralikkuse, hoolsuse, siistemaatilisuse, jarjekindluse, piisivuse ja aususe
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kasvatamisega. Opetaja eeskujul on tihtis osa tolerantse suhtumise kujunemisel erinevate
vOimetega kaaslastesse.

Fiiiisiline opikeskkond

1. Kool korraldab 6ppe klassis, kus on tahvlile joonestamise vahendid.

2. Kool voimaldab vajaduse korral kasutada klassis internetiiihendusega siilearvutite voi
lauaarvutite komplekti arvestusega vihemalt {iks arvuti viie Opilase kohta ainekavas
margitud Opitulemuste saavutamiseks ning esitlustehnikat seoste visualiseerimiseks.

3. Kool voimaldab tasandiliste ja ruumiliste kujundite komplektid.

4. Kool vdimaldab kasutada klassiruumis taskuarvutite komplekti.

6. Hindamine

Matemaatika Opitulemusi hinnates voetakse aluseks tunnetuslikud protsessid ja nende
hierarhiline iilesehitus.
1. Faktide, protseduuride ja mdistete teadmine: meenutamine, &dratundmine, info

leidmine, arvutamine, mdotmine, klassifitseerimine/jarjestamine.

2. Teadmiste rakendamine: meetodite valimine, matemaatilise info esitamine eri viisidel,
modelleerimine ning rutiinsete tilesannete lahendamine.

3. Arutlemine: pohjendamine, analiiiis, silintees, {ildistamine, tulemuste hindamine,
reaalsusest tulenevate ning mitterutiinsete iilesannete lahendamine.

Hindamise vormidena kasutatakse kujundavat ja kokkuvotvat hindamist.
Kujundav hindamine annab infot ilesannete iildise lahendamisoskuse ja matemaatilise
motlemise ning Opilase suhtumise kohta matemaatikasse. Kujundav hindamine on enamasti
mittenumbriline.

1. Oppetunni vdi muu Oppetegevuse ajal antakse Opilasele tagasisidet aine ja

ainevaldkonna teadmiste ja oskuste ning dpilase hoiakute ja vdértuste kohta.

2. Koostdos kaaslaste ja Opetajaga saab Opilane seatud eesmirkide ja Opitulemuste
pOhjal julgustavat ning konstruktiivset tagasisidet oma tugevuste ja norkuste kohta.

3. Praktiliste toode ja iilesannete puhul ei hinnata mitte ainult t66 tulemust, vaid ka
protsessi. Kirjalikke iilesandeid hinnates parandatakse ka oigekirjavead, mida
hindamisel ei arvestata.

Kokkuvotva hindamise korral vorreldakse Opilase arengut Oppekavas toodud oodatavate
dpitulemustega, kasutades numbrilist hindamist. Opitulemuste saavutatust hinnatakse tunni-
kontrollide ja kontrolltdddega ning muude kontrollivotetega. Kursuse kokkuvottev hinne
kujundatakse nende ja vajaduse korral kursust kokku votva kontrollivormi tulemuste alusel.
Opilaste teadmisi ja oskusi kontrollitakse eespool esitatud kolmel tasemel: teadmine,
rakendamine ning arutlemine. Opilase teadmisi ja oskusi hinnatakse rahuldava hindega, kui ta
on omandanud matemaatika ainekavas esitatud dpitulemused teadmise ja rutiinsete iilesannete
lahendamise tasemel, ning vdga hea hindega, kui ta on omandanud Opitulemused arutlemise
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tasemel. Kui Opitulemused omandatakse teadmiste rakendamise tasemel, hinnatakse neid
hindega ,,neli”.

Lai matemaatika

Oppeaine kirjeldus

Lai matemaatika annab ettekujutuse matemaatika tdhendusest iihiskonna arengus ning selle
rakendamisest igapdevaelus, tehnoloogias, majanduses, loodus- ja tdppisteadustes ning
muudes iihiskonnaelu valdkondades. Selle tagamiseks lahendatakse rakendusiilesandeid,
kasutades arvutit ning vastavat tarkvara. Olulisel kohal on tdestamine ja pdohjendamine.
Oppeaine koosneb neljateistkiimnest kohustuslikust kursusest.

Giimnaasiumi opitulemused

Gilimnaasiumi ldpetaja:
1) madistab ja rakendab dpitud matemaatilisi meetodeid ning protseduure;

2) arutleb loogiliselt ja loovalt, formaliseerib oma matemaatilisi mottekdike;

3) hindab oma matemaatilisi teadmisi, mdistab reaalhariduse olulisust {ihiskonnas ning
arvestab seda, kavandades oma edasist tegevust;

4) mdistab ja eristab funktsionaalseid ning statistilisi protsesse;

5) koostab ja rakendab sobivaid matemaatilisi mudeleid, lahendades erinevate
valdkondade tilesandeid;

6) kasutab matemaatikat oppides IKT vahendeid

7) teisendab irratsionaal- ja ratsionaalavaldisi, lahendab vdorrandeid ja vorratusi ning
vorrandi- ja vOrratusesiisteeme;

8) teisendab trigonomeetrilisi avaldisi  ning kasutab trigonomeetriat ja vektoreid
geomeetriaiilesandeid lahendades;

9) koostab joone vorrandeid ning joonestab opitud jooni nende virrandite jargi;

10)kasutab  juhusliku  siindmuse toendosust ja  juhusliku  suuruse jaotuse
arvkarakteristikuid, uurides erinevate eluvaldkondade néhtusi;

11)uurib funktsioone tuletise pohjal;

12)tunneb tasandiliste ja ruumiliste kujundite omadusi, leiab geomeetriliste kujundite
pindalasid ja ruumalasid (ka integraali abil).

Hindamine

Hindamise vormidena kasutatakse kujundavat ja kokkuvotvat hindamist.

Kujundav hindamine annab infot iilesannete iildise lahendamisoskuse ja matemaatilise
motlemise ning Opilase suhtumise kohta matemaatikasse. Kujundav hindamine on enamasti
mittenumbriline.
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1. Oppetunni vdi muu Oppetegevuse ajal antakse Opilasele tagasisidet aine ja
ainevaldkonna teadmiste ja oskuste ning Opilase hoiakute ja vdirtuste kohta.

2. Koostdos kaaslaste ja Opetajaga saab Opilane seatud eesmérkide ja Opitulemuste
pohjal julgustavat ning konstruktiivset tagasisidet oma tugevuste ja ndrkuste kohta.

3. Praktiliste to6de ja llesannete puhul ei hinnata mitte ainult t66 tulemust, vaid ka
protsessi.

4. Kirjalikke iilesandeid hinnates parandatakse ka oOigekirjavead, mida hindamisel ei
arvestata.

Kokkuvotva hindamise korral vorreldakse Opilase arengut Oppekavas toodud oodatavate
dpitulemustega, kasutades numbrilist hindamist. Opitulemuste saavutatust hinnatakse tunni-
kontrollide ja kontrolltdddega ning muude kontrollivotetega. Kursuse kokkuvdttev hinne
kujundatakse nende ja vajaduse korral kursust kokku votva kontrollivormi tulemuste alusel.
Opilaste teadmisi ja oskusi kontrollitakse eespool esitatud kolmel tasemel: teadmine,
rakendamine ning arutlemine. Opilase teadmisi ja oskusi hinnatakse rahuldava hindega, kui ta
on omandanud matemaatika ainekavas esitatud dpitulemused teadmise ja rutiinsete iilesannete
lahendamise tasemel, ning viga hea hindega, kui ta on omandanud Spitulemused arutlemise
tasemel. Kui Opitulemused omandatakse teadmiste rakendamise tasemel, hinnatakse neid
hindega ,,neli”.

Klassipohine ainesisu

10. KLASS

I kursus ,,Avaldised ja arvuhulgad”

Opitulemused
Kursuse 16pul dpilane:
1) selgitab naturaalarvude hulga N, tdisarvude hulga Z, ratsionaalarvude hulga Q,

irratsionaal-arvude hulga | ja reaalarvude hulga R omadusi;
2) defineerib arvu absoluutvéirtuse;
3) mirgib arvteljel reaalarvude piirkondi;
4) teisendab naturaalarve kahendsiisteemi;
5) esitab arvu juure ratsionaalarvulise astendajaga astmena ja vastupidi;
6) sooritab tehteid astmete ning vOrdsete juurijatega juurtega;
7) teisendab lihtsamaid ratsionaal- ja irratsionaalavaldisi;
8) lahendab rakendussisuga iilesandeid (sh protsentiilesanded).
Oppesisu
Naturaalarvude hulk N, tdisarvude hulk Z, ratsionaalarvude hulk Q, irratsionaalarvude hulk 1

ja reaalarvude hulk R, nende omadused. Reaalarvude  piirkonnad arvteljel. Arvu
absoluutvadrtus. Arvusiisteemid (kahendsiisteemi néitel). Ratsionaal- ja irratsionaalavaldised.
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Arvu n-es juur. Astme moiste lildistamine: tdisarvulise ja ratsionaalarvulise astendajaga aste.
Tehted astmete ja juurtega.

II kursus ,,Vorrandid ja vorrandisiisteemid”

Opitulemused
Kursuse 10pul opilane:
1) selgitab vOrduse, samasuse ja vOrrandi, vOrrandi lahendi, vorrandi- ja

vorratusesiisteemi lahendi ning lahendihulga moistet;

2) selgitab  vorrandite ning nende  siisteemide lahendamisel rakendatavaid
samasusteisendusi;

3) lahendab iihe tundmatuga lineaar-, ruut-, murd- ja lihtsamaid juurvorrandeid ning
nendeks taanduvaid vorrandeid;

4) lahendab lihtsamaid iiht absoluutvairtust sisaldavaid vorrandeid;
5) lahendab vorrandisiisteeme;
6) lahendab tekstiilesandeid vorrandite (vorrandisiisteemide) abil;

7) kasutab arvutialgebra programmi determinante arvutades ning vorrandeid ja vorrandi-
siisteeme lahendades.
Oppesisu
Vordus, vorrand, samasus. Vorrandite samavéarsus, samavéarsusteisendused. Lineaar-, ruut-,
murd- ja juurvorrandid ning nendeks taanduvad vdorrandid. Uht absoluutvairtust sisaldav

vorrand. Vorrandisiisteemid, kus vdhemalt {iks vorranditest on lineaarvorrand. Kahe- ja
kolmerealine determinant. Tekstiilesanded.

III kursus ,,Vorratused. Trigonomeetria I”

Opitulemused
Kursuse 16pul dpilane:
1) selgitab vorratuse omadusi ning virratuse ja vorratusesiisteemi lahendihulga mdistet;

2) selgitab  vorratuste ning nende slisteemide lahendamisel  rakendatavaid
samasusteisendusi;

3) lahendab lineaar-, ruut- ja murdvdrratusi ning lihtsamaid vorratusesiisteeme;
4) kasutab arvutit, lahendades vorratusi ja vorratusesiisteeme;

5) leiab taskuarvutil teravnurga trigonomeetriliste funktsioonide viartused ning nende
vadrtuste jargi nurga suuruse;

6) lahendab tdisnurkse kolmnurga;
7) kasutab tidiendusnurga trigonomeetrilisi funktsioone;

8) kasutab lihtsustamisiilesannetes trigonomeetria pohiseoseid.
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Oppesisu

Vorratuse moiste ja omadused. Lineaarvorratused. Ruutvdrratused. Intervallmeetod.
Lihtsamad murdvorratused. Vorratusesiisteemid. Teravnurga siinus, koosinus ja tangens.
Téiendusnurga trigonomeetrilised funktsioonid. Trigonomeetrilised pohiseosed tdisnurkses
kolmnurgas.

IV Kkursus ,, Trigonomeetria I1”

Opitulemused
Kursuse 16pul dpilane:
1) teisendab kraadimdddu radiaanmodduks ja vastupidi;

2) arvutab ringjoone kaare kui ringjoone osa pikkuse ning ringi sektori kui ringi osa
pindala;

3) defineerib mis tahes nurga siinuse, koosinuse ja tangensi; tuletab siinuse, koosinuse ja
tangensi vahelisi seoseid;

4) tuletab ja teab moningate nurkade 0°, 30°, 45°, 60°, 90°, 180°, 270°, 360° siinuse,
koosinuse ja tangensi tdpseid védrtusi; rakendab taandamisvalemeid, negatiivse ja
taispoordest suurema nurga valemeid;

5) leiab taskuarvutil trigonomeetriliste funktsioonide vaértused ning nende vaartuste jargi
nurga suuruse;

6) teab kahe nurga summa ja vahe valemeid; tuletab ning teab kahekordse nurga siinuse,
koosinuse ja tangensi valemeid;

7) teisendab lihtsamaid trigonomeetrilisi avaldisi;

8) tdestab siinus- ja koosinusteoreemi;

9) lahendab kolmnurga ning arvutab kolmnurga pindala;

10) rakendab trigonomeetriat, lahendades erinevate eluvaldkondade tilesandeid.

Oppesisu

Nurga moiste tildistamine. Nurga kraadi- ja radiaanmodt. Mis tahes nurga trigonomeetrilised
funktsioonid. Nurkade 0°, 30°, 45°, 60°, 90°, 180°, 270°, 360° siinuse, koosinuse ja tangensi
tdpsed vidrtused. Seosed iithe ja sama nurga trigonomeetriliste funktsioonide vahel.
Taandamisvalemid. Negatiivse ja tdispoordest suurema nurga trigonomeetrilised funktsioonid.
Kahe nurga summa ja vahe trigonomeetrilised funktsioonid. Kahekordse nurga
trigonomeetrilised funktsioonid. Trigonomeetrilised avaldised. Ringjoone kaare pikkus, ringi
sektori pindala. Kolmnurga pindala valemid. Siinus- ja koosinusteoreem. Kolmnurga
lahendamine. Rakendusiilesanded.
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11. KLASS

V Kkursus ,,Vektor tasandil. Joone vorrand”

Opitulemused

Kursuse 16pul dpilane:

selgitab moisteid vektor, tihik-, null- ja vastandvektor, vektori koordinaadid, kahe vektori
vaheline nurk;

liidab, lahutab ja korrutab vektoreid arvuga nii geomeetriliselt kui ka koordinaatkujul;
arvutab kahe vektori skalaarkorrutise ning rakendab vektoreid fiilisikalise sisuga lilesannetes;
kasutab vektorite ristseisu ja kollineaarsuse tunnuseid;

lahendab kolmnurka vektorite abil;

leiab 16igu keskpunkti koordinaadid;

tuletab ja koostab sirge vorrandi (kui sirge on méératud punkti ja sihivektoriga, punkti ja
tousuga, tousu ja algordinaadiga, kahe punktiga ning teisendab selle iildvorrandiks; méérab
kahe sirge vastastikuse asendi tasandil, 1dikuvate sirgete korral leiab sirgete 16ikepunkti ja
nurga sirgete vahel;

koostab hiiperbooli, parabooli ja ringjoone vorrandi; joonestab ainekavas esitatud jooni nende
vorrandite jargi; leiab kahe joone 16ikepunktid.

Oppesisu

Kahe punkti vaheline kaugus. Vektori moiste ja tdhistamine. Nullvektor, iihikvektor, vastand-
vektor, seotud vektor, vabavektor. Vektorite vordsus. Vektori koordinaadid. Vektori pikkus.
Vektorite liitmine ja lahutamine. Vektori korrutamine arvuga. Loigu keskpunkti koordinaadid.
Kahe vektori vaheline nurk. Vektorite kollineaarsus. Kahe vektori skalaarkorrutis, selle
rakendusi, vektorite ristseis. Kolmnurkade lahendamine vektorite abil. Sirge vorrand. Sirge
tildvorrand. Kahe sirge vastastikused asendid tasandil. Nurk kahe sirge vahel. Ringjoone
vorrand. Parabool ja hiiperbool. Joone vorrandi mdiste. Kahe joone l1dikepunkt.

VI kursus ,,Toendosus, statistika”

Opitulemused

Kursuse 1opul dpilane:

eristab juhuslikku, kindlat ja voimatut siindmust ning selgitab siindmuse tdendosuse mdistet,
liike ja omadusi;

selgitab permutatsioonide, kombinatsioonide ja variatsioonide tdhendust ning leiab nende
arvu;

selgitab soltuvate ja soltumatute siindmuste korrutise ning vélistavate ja mittevélistavate
siindmuste summa tdhendust;

arvutab erinevate, ka reaalse eluga seotud siindmuste tdenédosusi;

selgitab juhusliku suuruse jaotuse olemust ning juhusliku suuruse arvkarakteristikute
(keskvaartus, mood, mediaan, standardhélve) tahendust, kirjeldab binoom- ja normaal-jaotust;
kasutab Bernoulli valemit tdoendosust arvutades;

selgitab valimi ja iildkogumi mdistet, andmete siistematiseerimise ja statistilise otsustuse
usaldatavuse tdhendust;

arvutab juhusliku suuruse jaotuse arvkarakteristikuid ning teeb nende alusel jareldusi jaotuse
vO1 uuritava probleemi kohta;

leiab valimi jérgi tildkogumi keskmise usalduspiirkonna;

kogub andmestiku ja analiilisib seda arvutil statistiliste vahenditega. 15

Oppesisu

Permutatsioonid, kombinatsioonid ja variatsioonid. Stindmus. Siindmuste liigid. Klassikaline
toendosus. Suhteline sagedus, statistiline tdendosus. Geomeetriline tdendosus. Siindmuste
liigid: soltuvad ja sdltumatud, vélistavad ja mittevélistavad. TGendosuste liitmine ja
korrutamine. Bernoulli valem. Diskreetne ja pidev juhuslik suurus, binoomjaotus,
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jaotuspoliigoon ning arvkarakteristikud (keskvaartus, mood, mediaan, dispersioon,
standardhilve). Rakendusiilesanded. Uldkogum ja valim. Andmete kogumine ja
siistematiseerimine. Statistilise andmestiku analiilisimine iihe tunnuse jargi.
Korrelatsioonivili. Lineaarne korrelatsioonikordaja. Normaal-jaotus (ndidete varal).
Statistilise otsustuse usaldatavus keskvaartuse usaldusvahemiku nditel. Andmetdotluse
projekt, mis realiseeritakse arvutiga (soovitatavalt koostods mdne teise dppeainega).

VII kursus ,,Funktsioonid I. Arvjadad”

Opitulemused

Kursuse 16pul dpilane:

selgitab funktsiooni moistet ja iildtdhist ning funktsiooni uurimisega seonduvaid moisteid;
kirjeldab graafiliselt esitatud funktsiooni omadusi; skitseerib graafikuid ning joonestab neid
arvutiprogrammidega;

selgitab poordfunktsiooni mdistet, leiab lihtsama funktsiooni pddrdfunktsiooni ning skitseerib
vOi joonestab vastavad graafikud,

esitab liitfunktsiooni lihtsamate funktsioonide kaudu;

leiab valemiga esitatud funktsiooni méadramispiirkonna, nullkohad, positiivsus- ja
negatiivsuspiirkonna algebraliselt; kontrollib, kas funktsioon on paaris vdi paaritu;

uurib arvutiga ning kirjeldab funktsiooni y=f(x) graafiku seost funktsioonide y=f(x)+a,
y=f(x+a), y=f(ax), y=af(x) graafikutega;

selgitab arvjada, aritmeetilise ja geomeetrilise jada ning hddbuva geomeetrilise jada mdistet;
tuletab aritmeetilise ja geomeetrilise jada esimese n liikkme summa ja hidbuva geomeetrilise
jada summa valemid ning rakendab neid ning aritmeetilise ja geomeetrilise jada iildliikme
valemeid iilesandeid lahendades;

selgitab jada piirvdértuse olemust ning arvutab piirviirtuse; teab arvude « ja e tdhendust;
lahendab elulisi iilesandeid aritmeetilise, geomeetrilise ning hddbuva geomeetrilise jada
pohjal.

Oppesisu

Funktsiooni mdiste ja iildtéhis.

Funktsiooni esitusviisid. Funktsiooni mairamis- ja muutumispiirkond. Paaris- ja paaritu
funktsioon. Funktsiooni nullkohad, positiivsus- ja negatiivsuspiirkond. Funktsiooni
kasvamine ja kahanemine. Funktsiooni ekstreemum. Astmefunktsioon. Graafikud ja
omadused. Liitfunktsioon. P66rdfunktsioon.

Funktsioonide y=f(x), y=f(x)+a, y=f(x+a), y=f(ax), y=af(x) graafikud arvutil.

Arvjada mdiste, jada iildliige, jadade liigid. Aritmeetiline jada, selle omadused. Aritmeetilise
jada iildliikme valem ning esimese n litkme summa valem. Geomeetriline jada, selle
omadused. Geomeetrilise jada iildliikme valem ning esimese n liikme summa valem. Arvjada
piirvddrtus. Piirvddrtuse arvutamine. Hadbuv geomeetriline jada, selle summa. Arv e
piirvdirtusena.

Ringjoone pikkus ja ringi pindala piirvaértusena, arv . Rakendusiilesanded.

VIII kursus ,,Funktsioonid I1”

Opitulemused

Kursuse 16pul dpilane:

selgitab liitprotsendilise kasvamise ja kahanemise olemust;

lahendab liitprotsendilise kasvamise ja kahanemise iilesandeid;

kirjeldab eksponentfunktsiooni omadusi;

selgitab arvu logaritmi mdistet ja selle omadusi; logaritmib ning potentseerib lihtsamaid
avaldisi;

kirjeldab logaritmfunktsiooni ja selle omadusi;
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joonestab eksponent- ja logaritmfunktsiooni graafikuid ning loeb graafikult funktsioonide
omadusi;

lahendab lihtsamaid eksponent- ja logaritmvorrandeid ning -vorratusi;

kasutab eksponent- ja logaritmfunktsioone reaalse elu nahtusi modelleerides ning uurides.
Oppesisu

Liitprotsendiline kasvamine ja kahanemine. Eksponentfunktsioon, selle graafik ja omadused.
Arvu logaritm. Korrutise, jagatise ja astme logaritm. Logaritmimine ja potentseerimine.
Uleminek logaritmi iihelt aluselt teisele. Logaritmfunktsioon, selle graafik ja omadused.
Eksponent- ja logaritmvorrand, nende lahendamine. Rakendusiilesandeid eksponent- ja
logaritmvorrandite kohta. Eksponent- ja logaritmvdrratus.

IX Kkursus ,,Funktsiooni piirviirtus ja tuletis”

Opitulemused

Kursuse 16pul dpilane:

selgitab funktsiooni perioodilisuse mdistet ning siinus-, koosinus- ja tangensfunktsiooni
moistet;

joonestab siinus-, koosinus- ja tangensfunktsiooni graafikuid ning loeb graafikult
funktsioonide omadusi;

leiab lihtsamate trigonomeetriliste vorrandite iildlahendid ja erilahendid etteantud
piirkonnas, lahendab lihtsamaid trigonomeetrilisi vorratusi;

selgitab funktsiooni piirvéértuse ja tuletise moistet ning tuletise fiiilisikalist ja geomeetrilist
tdhendust;

tuletab funktsioonide summa, vahe, korrutise ja jagatise tuletise leidmise eeskirjad ning
rakendab neid;

leiab funktsiooni esimese ja teise tuletise.

Oppesisu

Funktsiooni perioodilisus. Siinus-, koosinus- ja tangensfunktsiooni graafik ning omadused.
Maisted arcsin m, arccos m, arctan m. Lihtsamad trigonomeetrilised vorrandid.
Funktsiooni piirvéartus ja pidevus. Argumendi muut ja funktsiooni muut. Hetkkiirus.
Funktsiooni graafiku puutuja tous. Funktsiooni tuletise mdiste. Funktsiooni tuletise
geomeetriline tdhendus. Funktsioonide summa ja vahe tuletis. Kahe funktsiooni korrutise
tuletis. Astmefunktsiooni tuletis. Kahe funktsiooni jagatise tuletis. Liitfunktsiooni tuletis.
Funktsiooni teine tuletis. Trigonomeetriliste funktsioonide tuletised. Eksponent- ja
logaritmfunktsiooni tuletis. Tuletiste tabel.

X kursus ,,Tuletise rakendused”

Opitulemused

Kursuse 16pul dpilane:

koostab funktsiooni graafiku puutuja vOrrandi;

selgitab funktsiooni kasvamise ja kahanemise seost funktsiooni tuletise mérgiga, funktsiooni
ekstreemumi moistet ning ekstreemumi leidmise eeskirja;

leiab funktsiooni kasvamis- ja kahanemisvahemikud, ekstreemumid; funktsiooni graafiku
kumerus- ja ndgususvahemikud ning kddnupunkti;

uurib funktsiooni tdielikult ja skitseerib funktsiooni omaduste pdhjal graafiku;

leiab funktsiooni suurima ja vdahima védrtuse etteantud 16igul;

lahendab rakenduslikke ekstreemumiilesandeid (sh majandussisuga).

Oppesisu

Puutuja tous. Joone puutuja vorrand. Funktsiooni kasvamis- ja kahanemisvahemik;
funktsiooni ekstreemum; ekstreemumi olemasolu tarvilik ja piisav tingimus. Funktsiooni
suurim ja vdhim véértus 18igul. Funktsiooni graafiku kumerus- ja ndgususvahemik,
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kddnupunkt. Funktsiooni uurimine tuletise abil. Funktsiooni graafiku skitseerimine
funktsiooni omaduste pdhjal. Funktsiooni tuletise kasutamise rakendusiilesandeid.
Ekstreemumiilesanded.

12. KLASS

XI Kkursus ,,Integraal. Planimeetria kordamine”

Opitulemused

Kursuse 16pul dpilane:

selgitab algfunktsiooni moistet ning leiab lihtsamate funktsioonide méddramata integraale
pohiintegraalide tabeli, integraali omaduste ja muutuja vahetuse jargi;

selgitab kovertrapetsi mdistet ning rakendab Newtoni-Leibnizi valemit méératud integraali
leides;

arvutab méératud integraali abil kdvertrapetsi pindala, mitmest osast koosneva pinnatiiki ja
kahe kdveraga piiratud pinnatiiki pindala ning lihtsama podrdkeha ruumala;

selgitab geomeetriliste kujundite ja nende elementide omadusi, kujutab vastavaid kujundeid
joonisel; uurib arvutiga geomeetriliste kujundite omadusi ning kujutab vastavaid kujundeid
joonisel;

selgitab kolmnurkade kongruentsuse ja sarnasuse tunnuseid, sarnaste hulknurkade omadusi
ning kujundite iimbermdddu ja ruumala arvutamist;

lahendab planimeetria arvutusiilesandeid ja lihtsamaid tdestusiilesandeid;

kasutab geomeetrilisi kujundeid kui mudeleid timbritseva ruumi objektide uurimisel.
Oppesisu

Algfunktsiooni ja mddramata integraali mdiste. Integraali omadused. Muutuja vahetus
integreerimisel.

Kdvertrapets, selle pindala piirvaédrtusena. Méaratud integraal, Newtoni-Leibnizi valem.
Integraali kasutamine tasandilise kujundi pindala, hulktahuka p66rdkeha ruumala ning t66
arvutamisel.

Kolmnurk, selle sise- ja vilisnurk, kolmnurga sisenurga poolitaja, selle omadus. Kolmnurga
sise- ja timberringjoon. Kolmnurga mediaan, mediaanide omadus. Kolmnurga keskloik, selle
omadus.

Meetrilised seosed tdisnurkses kolmnurgas. Hulknurk, selle liigid. Kumera hulknurga
sisenurkade summa. Hulknurkade sarnasus. Sarnaste hulknurkade timbermddtude suhe ja
pindalade suhe. Hulknurga sise- ja timberringjoon. R6opkiilik, selle eriliigid ja omadused.
Trapets, selle liigid. Trapetsi keskloik, selle omadused. Kesknurk ja piirdenurk. Thalese
teoreem. Ringjoone 1dikaja ning puutuja. K6dl- ja puutujahulknurk. Kolmnurga pindala.
Rakenduslikud geomeetriatilesanded.

XII kursus ,,Geomeetria I”

Opitulemused

Kursuse 16pul dpilane:

kirjeldab punkti koordinaate ruumis;

selgitab ruumivektori mdistet, lineaartehteid vektoritega, vektorite kollineaarsuse ja
komplanaarsuse tunnuseid ning vektorite skalaarkorrutist;

tuletab sirge ja tasandi vorrandid ning kirjeldab sirge ja tasandi vastastikuseid asendeid,;
arvutab kahe punkti vahelise kauguse, vektori pikkuse ja kahe vektori vahelise nurga;
koostab sirge ja tasandi vorrandeid;

madrab vorranditega antud kahe sirge, sirge ja tasandi, kahe tasandi vastastikuse asendi ning
arvutab nurga nende vahel;

kasutab vektoreid geomeetrilise ja fiiiisikalise sisuga lilesandeid lahendades.

Oppesisu
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Stereomeetria asendilaused: nurk kahe sirge, sirge ja tasandi ning kahe tasandi vahel, sirgete
ja tasandite ristseis ning paralleelsus, kolme ristsirge teoreem, hulknurga projektsiooni
pindala.

Ristkoordinaadid ruumis. Punkti koordinaadid ruumis, punkti kohavektor. VVektori
koordinaadid ruumis, vektori pikkus. Lineaartehted vektoritega. Vektorite kollineaarsus ja
komplanaarsus, vektori avaldamine kolme mis tahes mittekomplanaarse vektori kaudu. Kahe
vektori skalaarkorrutis. Kahe vektori vaheline nurk. Sirge vorrandid ruumis, tasandi vorrand.
Vorranditega antud sirgete ja tasandite vastastikuse asendi uurimine, sirge ja tasandi
16ikepunkt, vorranditega antud sirgete vahelise nurga leidmine. Rakendusiilesanded.

XIII kursus ,,Geomeetria I1”

Opitulemused

Kursuse 10pul opilane:

kirjeldab hulktahukate ja poordkehade liike ning nende pindalade arvutamise valemeid;
tuletab silindri, koonuse voi kera ruumala valemi;

kujutab joonisel prismat, pliramiidi, silindrit, koonust ja kera ning nende lihtsamaid 16ikeid
tasandiga;

arvutab kehade pindala ja ruumala ning nende kehade ja tasandi 16ike pindala;

kasutab hulktahukaid ja po6rdkehi kui mudeleid timbritseva ruumi objekte uurides.
Oppesisu

Prisma ja piliramiid, nende pindala ja ruumala, korrapédrased hulktahukad. P66rdkehad;
silinder, koonus ja kera, nende pindala ja ruumala, kera segment, kiht, vo0 ja sektor.
Ulesanded hulktahukate ja podrdkehade kohta. Hulktahukate ja pddrdkehade 15iked
tasandiga. Rakendusiilesanded.

XIV kursus ,,Matemaatika rakendused, reaalsete protsesside uurimine”

Opitulemused

Kursuse 16pul opilane:

selgitab matemaatilise modelleerimise ning selle protseduuride iildist olemust;

tunneb lihtsamate mudelite koostamiseks vajalikke meetodeid ja funktsioone;

kasutab moningaid loodus- ja majandusteaduse olulisemaid mudeleid ning meetodeid;
lahendab tekstiilesandeid vorrandite abil;

mirkab reaalse maailma valdkondade moningaid seaduspirasusi ja seoseid;

koostab kergesti modelleeritavate reaalsuse ndhtuste matemaatilisi mudeleid ning kasutab
neid tegelikkuse uurimiseks;

kasutab tasku- ja personaalarvutit iilesannete lahendamisel.

Oppesisu

Matemaatilise mudeli tihendus, ndhtuse modelleerimise etapid, mudeli headuse ja
rakendatavuse hindamine. Tekstiilesannete (sh protsentiilesannete) lahendamine vorrandite
kui {ilesannete matemaatiliste mudelite koostamise ja lahendamise abil. Lineaar-, ruut- ja
eksponentfunktsioone rakendavad mudelid loodus- ning majandusteaduses, tehnoloogias ja
mujal (nt fiiisikaliste suuruste seosed, orgaanilise kasvamise mudelid bioloogias, ndudlus- ja
pakkumisfunktsioonid ning marginaalfunktsioonid majandusteaduses, materjalikulu arvutused
tehnoloogias jne). Kursuse kisitlus tugineb arvutusvahendite kasutamisele (tasku- ja
personaalarvutid).
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